KOMPUTEROWA SYMULACJA POTENCJALOW CZYNNOSCIOWYCH

WYNIKII ICH INTERPRETACJA

1. Rodzaje odpowiedzi na bodzce o r6znym natgzeniu podczas symulacji komputerowe;.

nﬁ?g;éze odpowiedz lokalna potencjal czynno$ciowy
Ip. | (nA/cm?) | amplituda (mV) | * (ms) | amplituda (mV) | * (ms) | ** (ms) | SP (ms)
1 60
2
amplituda - Vmax — Vm, gdzie Vmx to maksymalna warto$¢ potencjalu btonowego na szczycie

potencjatu czynnosciowego; Vm to warto$¢ spoczynkowego potencjatu blonowego.

*

- czas trwania odpowiedzi - Aby obliczy¢ czas trwania potencjalu czynno$ciowego

nalezy zna¢ czas tqs, w ktorym potencjat btonowy wynosi 0 mV podczas fazy
depolaryzacji oraz czas t, w ktorym potencjat btonowy wynosi 0 mV podczas fazy

repolaryzacji.
ek

- latencja potencjatu czynno$ciowego: to roznica tvmax — thodziec; thodziec t0 CZas W

ktérym zostat zaaplikowany bodziec depolaryzujacy oraz tymax czas w ktorym

potencjat blonowy osigga wartos¢ maksymalna.

SP - czas trwania potencjatu iglicowego (czas, w ktorym potencjat komorki jest wyzszy
od wartosci depolaryzacji krytycznej).

Natezenie bodZca progowego

Warto$¢ depolaryzacji krytycznej

Zastanow si¢ czy intensywno$¢ bodzca pobudzajacego neuron wptywa na amplitudg lub
latencje potencjatu czynnos$ciowego? Uzasadnij swoja odpowiedz.

2. Wplyw czasu trwania bodzca depolaryzujacego na generowanie potencjatu

czynno$ciowego.
Czas trwania bodzca Intensywnos$¢ bodzca Czy zostal wygenerowany
depolaryzujacego stymulujacego [HA] potencjat czynnosciowy

[ms] TAK/NIE

0.1 10

0.4 10

0.8 10

1.2 10




Dlaczego osiagnigcie progu pobudzenia zalezy nie tylko od intensywnosci bodzca
depolaryzujacego, ale rowniez od jego czasu trwania?

3. Reakcja na dwa bodzce podprogowe o natezeniu 60 pA/cm?.

. ‘ ) reakcja
start” drugiego bodzca 1+ - potencjal czynno$ciowy,
(ms) ,— - brak takiej reakcji
5
4
3
2
1

Najmniejsza warto$¢ czasowa interwatu stymulacji dla ktorej jest generowany drugi potencjat
16722 110 101301 10 1

Whiosek:

4. Analiza refrakcji wzglednej potencjatu czynno$ciowego

Najkrotszy interwat, po ktérym drugi bodziec o identyczne;j
amplitudzie generuje potencjat czynno$ciowy [ms]

Dlaczego po przekroczeniu pewnej wartosci drugi potencjal czynno§ciowy nie jest
generowany?
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5. Analiza refrakcji bezwzglednej potencjalu czynnosciowego

Cechy odpowiedzi na bodziec o natezeniu 200 pA/cm?2.

cechy potencjatu czynnosciowego

amplituda (mV) ** (ms) SP (ms) M (ms) R (ms)

amplituda

sk

SP -
M -

R -

Vimax — Vi, gdzie Vmax to maksymalna warto$¢ potencjatu btonowego
na szczycie potencjalu czynnosciowego; Vm to warto$¢
spoczynkowego potencjatu blonowego.

latencja potencjatu czynnosciowego: to rdznica tvmax — thodziec;
toodziec t0 czas w ktorym zostal zaaplikowany bodziec
depolaryzujacy oraz tvmax czas w ktorym potencjal btonowy
osigga warto$¢ maksymalng.

czas trwania potencjatu iglicowego (czas, w ktoérym potencjat
komorki jest wyzszy od wartosci depolaryzacji krytyczne;j).

czas od chwili przekroczenia warto$ci depolaryzacji krytycznej do
maksimum odpowiedzi.

czas repolaryzacji (czas od maksimum odpowiedzi do pojawienia si¢
hiperpolaryzacyjnego potencjatu nastepczego).

Wptyw bodzca nadprogowego o natezeniu 200 pA/cm2 na przewodno$¢ btony dla jonow Na*

iK'
Na™ K+
a (ms) b (ms) t (ms) a (ms) b (ms) t (ms)
a - czas od zadzialania bodzca do maksymalnego zwigkszenia
przewodnosci.
b - czas od maksymalnego zwigkszenia przewodnosci do jej zaniku.
t - czas trwania zmiany przewodnosci
Reakcja na bodzce nadprogowe o ré6znym natezeniu zastosowane w okresie refrakcji
bezwzgledne;.
natgzenie reakcja
drugiego bodzca | »start” drugiego bodzca | | +” - potencjal czynnosciowy,
(pA/cm?) * (ms) »~— - brak takiej reakcji
200
400

Whiosek:
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Sprawdz swoja wiedze

Jakie rodzaje bodzcéw mozemy wyr6zni¢ ze wzgledu na wywolang ich dziataniem reakcje?
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