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OGNIWA

Cel éwiczenia
Celem zadania jest zapoznanie sie z réznymi zrédtamisity elektromotorycznej (SEM)
generowanej w ogniwie galwanicznym, stezeniowym, termoogniwie oraz fotoogniwie.

Zagadnienia do przygotowania
1. Prad elektryczny (definicja, nosniki pradu, klasyfikacja: staty, zmienny i przemienny).
2. Parametry opisujgce prad elektryczny i jednostki (napiecie, natezenie, moc, czestotliwosé,
kierunek, opér przewodnika).
3. Przyrzady stuzagce do pomiaréw pradu elektrycznego. Zasady wykonywania pomiaru
napiecia i natezenia pradu. Praca i moc pradu
4. Zjawiska na granicy faz (metal-elektrolit), potencjat elektrodowy, powstawanie SEM w
ogniwach, réwnanie Nernsta, szereg elektrochemiczny i napieciowy metali.
Zasada dziatania termoogniwa i fotoogniwa. Elekt fotoelektryczny.
Przyktady ogniw (m.in. ogniwo Leclanche'go, stezeniowe, akumulator).
Ogniwa w organizmach zywych.
Dziatanie pradu na organizmy zywe (zjawiska towarzyszace, zagrozenia, wykorzystanie).

©NU

Przebieg ¢wiczenia

Ogniwa galwaniczne

1. Pomiardw sity elektromotorycznej SEM generowanej w ogniwie dokonuje sie przy pomocy cyfrowego
miernika uniwersalnego. Przed wykonaniem wtasciwych pomiaréw nalezy odpowiednio dobra¢ tryb
pracy miernika oraz zakres skali. Dobdr skali rozpoczyna sie zawsze od mniejszych czutosSci (= wiekszy
zakres, np. kolejno 20 V, 2 V, 200 mV) i zwieksza sie jg tak, aby uzyska¢ jak najwiekszg doktadnosé
pomiaréw.

2. Zmierzy¢ SEM uktadu ztozonego z dwdch elektrod zanurzonych:

= w parafinie (nie przelewamy parafiny do innej zlewkil) - wykorzystujemy dwie elektrody wykonane z
réznego materiatu, pomiar wykonujemy nie dotykajgc elektrodami dna zlewki.

= w roztworze NaCl umieszczajgc elektrody w pudetku wypetnionym do potowy elektrolitem

a) wykorzystujemy dwie elektrody wykonane z jednakowego materiatu, ozblizonym
rozmiarze

b) wykorzystujemy dwie elektrody wykonane z réznych materiatow, ale zblizone rozmiarem

c) wykorzystujemy dwie elektrody wykonane z jednakowego materiatu, réznigcesie
rozmiarem

3. Uzasadni¢ otrzymane wyniki. Opisa¢ procesy zachodzg na granicy faz metal — elektrolit

4. Zmontowaé ogniwo, z ptytek metalowych (oznaczonych literami) i roztworu NaCl. Do ptytek
podtgczy¢ miernik i odczytywaé SEM powstajgcg w ogniwie (jedng z ptytek przyjac jako ptytke
odniesienia).

Zapisa¢ warto$s¢ SEM (z doktadnoscig do 0,01 V) oraz znak (dodatni lub ujemny, w zaleznosci od
polaryzacji — ktory metal jest anodg, a ktory katodg).Jesli SEM jest dodatnia, oznacza to, ze ptytka
podtgczona do czerwonego przewodu jest katodg (bardziej elektrododatni potencjat).

Obliczy¢ wzgledny potencjat kazdej ptytki wzgledem przyjetej jako odniesienie (potencjat =0 V). W
ogniwie galwanicznym SEM jest réznicg potencjatow miedzy katodg a anoda.

Ustali¢ ich kolejnos¢ w szeregu elektrochemicznym. Metale o wyzszej SEM (bardziej dodatnie) beda
wyzej w szeregu (bardziej szlachetne).
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Oznaczenie ptytek metali:

A Aluminium E Nikiel Stal magnetyczna

I
B Mosigdz F Stal miekka J Cyna
C Miedz G Stal galwanizowana K Chrom
D Braz H Stal niemagnetyczna L Oféw

‘ Ogniwo stezeniowe

1. Wykonac klucz elektrolityczny:
a) Przygotowac tamponiki z waty do zamkniecia korncow rurki.
b) Przy pomocy strzykawki napetni¢ maksymalnie rurke U-ksztattng roztworem KCl,
c) Zamknac¢ oba konce rurki przygotowanymi wczesniej tamponikami z waty nasgczonymi
roztworem KCl tak, aby w rurce nie byto pecherzykdw powietrza.
2. Zmontowac uktad wedtug schematu (Ryc.1.):

Ryc. 1. Schemat ogniwa stezeniowego

UWAGA! Klucz umieszczamy w ukfadzie jako ostatni element, tuz przed pomiarem na mozliwie najkrétsz
czas. Po dokonaniu odczytu klucz nalezy natychmiast wyjgé. Nie mozna dopusci¢ do wyschniecia
tamponikéw. Po zakoriczeniu pomiardw elektrody osuszy¢ i oczysci¢ papierem sciernym, a klucz osuszy¢
dotykajgc koricami do bibuty.

3. Wyznaczy¢ zalezno$é SEM ogniwa od stezen roztwordw. W tym celu:
a) Do jednej zlewki wla¢ 40 ml roztworu o stezeniu CuSOs4 ¢1=12%.
b) Do drugiej zlewki wla¢ 40 ml roztworu CuSOsrowniez o stezeniu 12%. Odczytac na miliwoltomierzu
uzyskang wartos¢ SEM
c) Rozcienczy¢ czes¢ 12% roztworu z drugiej zlewki - 10 krotnie (pozostaty, nierozciericzona
cze$¢ roztworu12% wlac z powrotem do kolby). Uzyskany rozciericzony roztwor, o stezeniu c,,
wla¢ do drugiej zlewki i odczytac SEM.
d) Pomiar SEM powtdrzy¢ dla roztworu rozciericzonego 100 krotnie.
e) Do drugiej zlewki wlac roztwér CuSO4 0 nieznanym stezeniu cy, odczytaé SEM.
4. Na papierze pétlogarytmicznym wykresli¢ zaleznosé¢ SEM(ci/cy). Nalezy pamieta¢ o najwazniejszych
elementach wykresu — opisie osi, jednostkach. Na podstawie wykresu oraz wartosci SEM dla stezenia
nieznanego wyznaczy¢ procentowg wartos¢ stezenia ,,nieznanego” badanego roztworu.

Termoogniwo

Opis doswiadczenia i przyrzaddw.
W doswiadczeniu wykorzystujemy przyrzad (Ryc. 3), ktorego gtéwnym elementem jest ogniwo Peltiera, w ktdrym
mogg zachodzi¢:

A. zjawisko Seebecka — powstanie rdznicy potencjatdw na granicy dwdch réznych metali lub
potprzewodnikow zaleznej od temperatury. W zamknietym obwodzie sktadajgcym sie z dwdch
roznych metali lub podtprzewodnikéw, ktérych miejsca styku znajdujg sie w rdznych
temperaturach, powstaje réznica potencjatow pomiedzy ztgczami.
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B. zjawisko Peltiera —transport ciepta przez granice dwdch réznych metali lub pétprzewodnikow
pod wptywem przeptywajgcego przez ztgcze pradu elektrycznego (wefekcie ochtadzanie jednej
strony ztgcza i ogrzewanie drugiej)

Ryc. 3. Przyrzad do obserwacji zjawiska Peltiera i Seebecka

Obserwacje.

1. Ustawic¢ przetacznik w pozycji ,,A”. Do jednego z naczyn nalac¢ gorgcej wody, do drugiego zimnej (lepiej
mieszanina wody z lodem lub sam |6d).Wtozy¢ przyrzad do naczyn (jak na zdjeciu obok). Po chwili wiatrak
powinien zacza¢ sie obracac. Nastepnie zamieni¢ naczynia miejscami. Zaobserwowacézmiane w dziataniu uktadu.

2. Wyja¢ przyrzad z naczyn, odczeka¢ do wyréwnania temperatur (wiatrak przestanie sie obracac).
Podtgczy¢ uktad do zasilacza, ustawi¢ napiecie na OV. Przetgcznik ustawi¢ w poz. ,,B” zwiekszy¢ napiecie do tak,
aby natezenie pradu osiggneto wartos$¢ 2A. Zaobserwowac jak zmienia sie temperatura przyrzadu. Odtgczy¢ od
zasilacza. Przetgcznik ustawi¢ w poz. A. Zaobserwowac dziatanie uktadu i zmiane jego temperatury.

3. Obserwacje powtérzy¢ przy przeciwnym kierunku pradu (zamieni¢ wtyczki przy zasilaczu)
4. Zanotowac i wyjasni¢ obserwacije.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Zjawisko_Peltiera

