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WEASCIWOSCI CIECZY | CIAL STALYCH

Cel éwiczenia

Celem zadania jest zapoznanie sie z metodami pomiardw gestosci materiatdow, wyznaczenie wspotczynnika
napiecia powierzchniowego cieczy oraz zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi mikrostruktury
materii i zjawisk powierzchniowych cieczy.

Zagadnienia do przygotowania

1. Mechanizmy zjawisk powierzchniowych w cieczach: napiecie powierzchniowe, menisk, wtoskowatos¢,
prawo Laplace'a, ci$nienie pod zakrzywiong powierzchnia.

Ciecze zwilzajace i niezwilzajgce, oddziatywanie miedzyczasteczkowe (spdjnosé, przyleganie).
Zaleznos¢ napiecia powierzchniowego od temperatury.

Gestos¢ materiatow - rzeczywista, pozorna, gestos¢ wzgledna

Pojecie wyporu hydrostatycznego.

Prawa Poiseuille'a, Archimedesa, Stokesa (ruch kuli w cieczy lepkiej).

Masa i ciezar ciata, ciezar wtasciwy

Stalagmometr
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Przebieg ¢wiczenia

Wyznaczanie napiecia powierzchniowego

Obserwacja napiecia powierzchniowego

Delikatnie potdz spinacz na powierzchni wody w zlewce. Co widzisz? Dodaj do zlewki kilka kropli detergentu.
Zapisz obserwacje , w opracowaniu wyjasnij jakie sg przyczyny obserwowanych zjawisk.

Wyznaczanie napiecia powierzchniowego metodg stalagmometryczna.
Wypadkowa site napiecia powierzchniowego mierzymy posrednio, mierzac ciezar kropli cieczy odrywajgcej sie
od kapilary
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Zwazy¢ suche szalki Petriego - mq.

Stalagmometr napetnic cieczg. Pod kapilare stalagmometru podstawié¢ kolbke z badang cieczg, zanurzyé w
niej rurke stalagmometru i za pomocy strzykawki wciggngé do niego ciecz do ok. 3/4 objetosci banki
(strzykawki mozna wyjmowac z wezykdow).

Pod kapilare stalagmometru podstawi¢ zwazong szalke Petriego. Zdjg¢ strzykawke z wezyka i zaciskajac
palcami wezyk regulowac doptyw powietrza do uktadu tak, aby mozna byto doktadnie liczy¢ spadajgce do
szalki krople. Do szalki nalezy zebrac 30 kropli badanej cieczy.

Zwazy¢ naczyrka z cieczg - me

Wykona¢ po cztery pomiary dla wody i gliceryny, wyniki zapisa¢ w tabeli (Tab. 1).

Ciecze z szalek wla¢ z powrotem do odpowiednich kolbek.

Opracowac wyniki na Karcie pracy.

Opracowanie wynikéw
1. Obliczy¢ mase jednej kropli badanej cieczy korzystajgc ze wzordw:
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2. Uzupetnic¢ tabele (Tab. 1)
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3. Obliczy¢ napiecie powierzchniowe wody i gliceryny podstawiajgc do wzoru uzyskane dane (Wyprowadzi¢
jednostke!):
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dlaHyO - R =3 mm; dla gliceryny - R = 2.8 mm, k - odczytac z tablicy (lub wykresu) dla odpowiedniego V/R3
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Wyliczy¢ wartos¢ napiecia powierzchniowego badanych cieczy i poréwnaé otrzymane wyniki z danymi
tablicowymi. Jesli wystepujg rdznice nalezy podac ich przypuszczalne przyczyny. Wyniki przedstawi¢ w tabeli 2.

Wyznaczanie gestosci ciat statych

Pomiar gestosci za pomocg dynamometru stosuje sie w jest wyznaczenie ciezaru wtfasciwego metali z
wykorzystaniem prawa Archimedesa i zapoznanie sie z zagadnieniami dotyczgcymi wyporu hydrostatycznego.
Uktad doswiadczalny sktada sie z dynamometru, zlewki wypetnionej wodg destylowang (pw =1 g/cm?) oraz
szescianow wykonanych z nastepujgcych metali: otowiu, miedzi i glinu.

Pomiary: Szesciany zawieszamy kolejno na haczyku dynamometru i odczytujemy cigzar kazdego z nich w powietrzu
(G), a nastepnie po zanurzeniu w wodzie (Gy).

Opracowanie wynikow:
Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczamy ciezar wtasciwy metalu (pm ).

Z prawa Archimedesa:
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W=V pw
zatem:
G —Gw
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pwW
z definicji gestosci:
G
V=—
pm
a po przeksztatceniu:
_ Gpw
P =G~ Gw

W opracowaniu wynikow nalezy obliczy¢ ciezar wiasciwy metali i porownac uzyskane wyniki z danymi
tablicowymi. Jesli pojawig sie rozbieznosci, nalezy wskazac zrodta btedow.



