Pracownia fizyczna Zadanie 6 (ver202510)

WZMACNIACZ . FOTOOGNIWO. OBWODY ELEKTRYCZNE

1. Cel éwiczenia

Celem zadania jest (1) obserwacja wzmacniania pradu zmiennego we wzmacniaczu, (2) poznanie dziatania fotoogniwa,
wyznaczenie zaleznosci pradu fotoogniwa od natezenia oswietlenia oraz (3) zrozumienie zasady dziatania prostych
obwodow elektrycznych.

2. Zagadnienia do przygotowania
1. Parametry opisujgce prad elektryczny

2. Przewodniki, izolatory

3. Wzmacnianie prgdu zmiennego - budowa i zasada dziatania tranzystora, wzmacniacz operacyjny,
sprzezenie zwrotne.

Opor elektryczny. Prawo Ohma. Szeregowe i réwnolegte taczenie opornikdw i kondensatorow.

Prawa Kirchhoffa.

Zasada dziatania fotoogniwa

No s

Efekt fotoelektryczny zewnetrzny i wewnetrzny.

3. Opis ¢wiczenia i przyrzady pomiarowe A B “ g
S

W czesdci pierwszej wykorzystany zostanie uktad

pomiarowy (Ryc.1.) oraz oscyloskop.
Czes$¢ druga ¢wiczenia polega na zapoznaniu sie ze z ;

dziataniem fotoogniwa. Badana bedzie zaleznos¢

efektywnosci fotoogniwa od intensywnosci jego L Wy we ~ -5 0+5 )
oswietlenia. .
W czesci trzeciej budowane bedg obwody elektryczne. Ryc.1. Uktad pomiarowy do badania wzmacniania

pragdu zmiennego we wzmacniaczu

W2zMACNIACZ

1. Wyznaczanie wzmocnienia uzyskanego przy okreslonym ustawieniu wzmacniacza.
Pokretto A (ryc. 1) ustawic na pozycji 3.
e Zmieniajgc pokrettem B wielko$¢ sygnatu obserwowac jego amplitude na wejsciu i wyjsciu wzmacniacza. Wartosci
zamies¢ w Tabeli 1.
e W opracowaniu nalezy: U
= Dla kazdej pozycji B obliczy¢ wzmocnienie na podstawie wzoru: k= Uwy

we

= Obliczy¢ érednie wzmocnienie k wraz z btedem standardowym z wykonanych pomiaréw Ak

= Btad standardowy obliczamy wedtug wzoru:

Wykresli¢ wykres zaleznosci napiecia wyjsciowego Uw, do napiecia wejsciowego Uwe .
Na podstawie wykresu okresli¢ wzmocnienie (wspdtczynnik nachylenia prostej). Poréwnac z wartoscig obliczona.

Ul
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2. Okreslanie zakresu wzmochienia stosowanego wzmacniacza.

e Pokretto B (ryc.1) ustawi¢ na pozycji 2.

e Zmieniajgc pokrettem A wielkos¢ wzmocnienia obserwowac amplitude sygnatu na wejsciu i wyjsciu
wzmacniacza.

e W opracowaniu:
= Dla kazdej pozycji A obliczy¢ wzmocnienie
= Wykresli¢ zaleznos¢ wzmocnienia od potozenia pokretfa A. Skomentowac otrzymang zaleznosc.

UWAGA: Obserwacje nalezy zakonczy¢ wtedy, gdy przy kolejnym przestawieniu pokretta A lub B w prawo wystgpi
znieksztatcenie sinusoidy.

3. Wyznaczanie wzmocnienia wzmacniacza na podstawie wspétczynnika nachylenia proste;.
e Ustawic przetgcznik podstawy czasu oscyloskopu na X -Y (prawe skrajne potozenie).
e Ustawic takg samg czutos¢ (volts/div) dla kanatu CH1 i CH2.
e Pokretto A ustawi¢ na pozycji 3.
e Zmieniajgc pokrettem B wielko$¢ sygnatu odczytywad wspdtczynnik nachylenia prostej do osi OX.

UWAGA: Wspodfczynnik nachylenia prostej odpowiada wartosci tangensa kata zawartego pomiedzy prostg a osig OX.

e W opracowaniu podaé¢ wielkos¢ wzmocnienia uzyskang tym sposobem, poréwnac¢ ja z wartosciami
otrzymanymi we wczesniejszych pomiarach.

Fotoogniwo

e Zmierz luksomierzem natezenie $wiatta w zaleznosci od odlegtosci zaréwki (lampka) — dane umies¢ w Tabeli 4. i
sporzadz wykres. Uwaga: luksomierz nalezy otworzy¢.

e Ustaw przed Zrédtem $wiatta ,,panel stoneczny” i zmierz przy jakim natezeniu swiatta wiatrak zaczyna sie krecic.
Wartosc¢ zapisz. W opracowaniu w 5 zdaniach opisz dziatanie wykorzystanego zestawu.

e Przygotuj zestaw skfadajgcy sie z fotoogniwa, Zzardwki, zasilacza laboratoryjnego oraz dwdch miernikdéw

uniwersalnych (Ryc. 2)
SE— =
ZASILACZ ® — @ (i:)
| | I—

Ryc. 2. Schemat aparatury do pomiaru charakterystyki fotoogniwa.

UWAGA: Pamietac o zasadach pomiaru za pomocg miernika uniwersalnego.

e W celu zbadania zaleznos¢ SEM fotoogniwa od natezenia Swiatta nalezy wykonac nastepujgce pomiary:

= Wiaczy¢ zasilanie zaréwki. Przy ustalonym napieciu zasilajgcym zarowke (U = 10 V), zmieniajgc potozenie zaréwki (r)
co 5 cm w kierunku od korica tawy do fotoogniwa wyznaczy¢ wartosci SEM.

= Przy ustalonej odlegtosci zaréwki (r = 10 cm) od fotoogniwa zbadac zalezno$é SEM od napiecia zasilajgcego zardwke
(U) od wartosci minimalnej do 10 V (nie przekracza¢ wartosci 10 V bo zaréwka ulegnie przepaleniu)

= Wartosci przedstawi¢ w tabelach 5a i 5b.

= Wykresli¢ zaleznosci: SEM =f(r) i SEM = f (1/r%) dla U = const oraz SEM = f (U) i SEM = f (U?) dla r = const

= Skomentowac uzyskane wyniki.
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BuDowA OBWODOW ELEKTRYCZNYCH

U Ld oy

U

Obwody elektryczne budowane sg z wykorzystaniem ptytki z zaréwkami.
Napiecie i natezenie ptyngcego pradu okreslane jest przy pomocy miernikdow uniwersalnych.

| Uwaga: woltomierz podfgcza sie do obwodu rownolegle a amperomierz szeregowo |

Zmierzone i wyznaczone wartosci zapisujemy w Tabeli 6.

W celu wykonania do$wiadczenia nalezy:

Ustawi¢ wartos¢ napiecia zasilaczu (Peak Tech) 6V.

Zmierzy¢ wartos$¢ napiecia zasilajgcego - Ug

Podtaczy¢ ptytke z zaréwkami do Zrédta zasilania i zmierzy¢ napiecie i natezenie na poszczegdlnych zaréwkach.

Wyznaczy¢ opory poszczegdlnych zarodwek i catego uktadu.

Zbudowac obwdd, w ktérym zaréwki (oporniki) bedg potgczone szeregowo i podtgczone do zrddta zasilania (Ryc.

3A). Nalezy podtaczy¢ jeden opornik i odczytaé napiecie i natezenie; potem podtgczac szeregowo kolejno jeszcze

2 i 3 opornik i wykonywac analogiczne odczyty napiecia i natezenia.

Sprawdzi¢ czy wyznaczony opér catego uktadu jest rowny sumie poszczegdlnych oporow (opdr
,obliczony”).

Zbudowac obwadd, w ktérym oporniki bedg potgczone réwnolegle (Rys. 3B). Powtdrz pomiary.

Opracowanie wynikow

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw sprawdzi¢ zgodnos¢ otrzymanych wynikdéw z prawami Ohma.
Sporzadz tabele (Tab. 7.) przedstawiajgcg wartosci napiecia, natezenia pradu i mocy wybranych urzadzeniach
(wartosci natezenia pradu mozna odczytad z tabliczek informacyjnych znajdujacych sie na odbiornikach energii
elektrycznej lub w instrukcjach obstugi tych urzadzen)
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Ryc. 3. Schemat potaczenia szeregowego (A) i rownolegtego (B) opornikéw.



