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1. IMIONA | NAZWISKO: Ewa Anna Dembowska

2. TYTULY I STOPNIE NAUKOWE

1989-1994 studia wyzsze Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Biologii i
Nauk o Ziemi, kierunek Biologia, specjalno$é¢ Biologia Srodowiskowa

29.06.1994 magister biologii

praca magisterska ,,Fitoplankton jeziora Gosciaz”’, wykonana w Zakladzie
Hydrobiologii UMK pod kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja Gizinskiego,
recenzent prof. dr hab. Marian Rejewski

07.06.2002 doktor nauk biologicznych

rozprawa doktorska. ,,Fitoplankton Zbiornika Wloctawskiego w latach 1994-
20007, wykonana w Zaktadzie Hydrobiologii UMK pod kierunkiem prof. dr. hab.
Andrzeja Gizinskiego, recenzenci: prof. dr hab. Lubomira Burchardt (Uniwersytet
Adama Mickiewicza w Poznaniu) i prof. dr hab. lwo Wojciechowski (Akademia
Rolnicza w Lublinie)

04.07.2015 dyplom ukonczenia studiow podyplomowych

studia podyplomowe w zakresie ,,Menedzer Projektu Badawczo-Rozwojowego”,
Wyzsza Szkota Bankowa w Toruniu, Wydzial Finanséw 1 Zarzadzania

3. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH NAUKOWYCH

01.10.1994 — 31.03.2005 asystent

Zaktad Hydrobiologii, Wydziatl Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu, pod kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja Gizinskiego

01.04.2005 — 30.09.2015 adiunkt

Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi (od 2012 Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska), Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, pod
kierunkiem dr. hab. Andrzeja Kentzera

07.2013-07.2014 roczna przerwa
zwolnienie lekarskie/urlop na poratowanie zdrowia

od 01.10.2015 asystent

Zaktad Hydrobiologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, pod kierunkiem dr. hab. Tomasza Kakareko
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4.  OSIAGNIECIE NAUKOWE ZGLOSZONE DO POSTEPOWANIA HABILITACYIJNEGO, O
KTORYM MOWA W ART. 16 UST. 2 USTAWY Z DNIA 14.03.2003 R. O STOPNIACH
NAUKOWYCH | TYTULE NAUKOWYM ORAZ O STOPNIACH | TYTULE W ZAKRESIE SZTUKI
(Dz. U. 2016 rR. POZ. 882 ZE zM. W Dz. U. z 2016 R. POZ. 1311)

4.1. TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Wplyw warunkéw hydrologicznych na ksztaltowanie zbiorowisk fitoplanktonu w

starorzeczach dolnej Wisty

Osiagniecie naukowe stanowi 5 publikacji naukowych z lat 2013-2017. We wszystkich
pracach jestem pierwszym autorem. Kopie publikacji wchodzacych w sktad osiagnigcia
naukowego znajduja si¢ w Zalaczniku 4. Oswiadczenia wspotautoréw publikacji zawarte sa

w Zalgczniku 5.

4.2. WYKAZ PUBLIKACJI WCHODZACYCH W SKEAD OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

[)] Dembowska E.*, 2013, New and rare Volvocaceae (Chlorophyta) species in Polish
phycoflora. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 82(4): 259-266.
[”:2013:1,195; 5-letni |F2013=0,835; MNiSW 15], udzial 100%

[I1] Dembowska E., Napiorkowski P., 2015, A case study of the planktonic communities
in two hydrologically different oxbow lakes (Vistula River, Central Poland). Journal
of Limnology 74(2): 346-357.
[1F2015=1,725; 5-letni 1F»0;5=1,645; MNiSW 25], udzial 50%

[111] Dembowska E.”, 2015, Seasonal variation in phytoplankton and aquatic plants in
floodplain lakes (Lower Vistula River, Poland). Wetlands Ecology and Management
23(3): 535-549.
[1F2015=1,407; 5-letni 1F»0:5=1,765; MNiSW 30], udzial 100%

[IV] Dembowska E.”, Kubiak-Wojcicka K., 2017, Influence of water level fluctuations on
phytoplankton communities in an oxbow lake. Fundamental and Applied Limnology
190(3): 221-233.

[1F2016=1,170; 5-letni 1F516=1,167; MNiSW 20], udzial 80%
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[V] Dembowska E.*, 2017, The impact of an extreme flood spring/summer 2010 on
phytoplankton communities in oxbow lakes (the lower Vistula river, central Poland).
Annales de Limnologie-international journal of limnology 53: 19-26.

[1F2016=1,161; 5-letni 1F5016=1,427; MNiSW 20], udzial 100%

4.3. WSKAZNIKI BIBLIOMETRY CZNE PRAC WCHODZACYCH W SKEAD OSIAGNIECIA

Liczba wybranych publikacji stanowiacych podstawe przewodu habilitacyjnego: 5
Udziat procentowy habilitantki wynosi 86%

Sumaryczny Impact Factor (wg JCR, zgodny z rokiem opublikowania): 6,658
Sumaryczny 5-letni Impact Factor (wg JCR, zgodny z rokiem opublikowania): 6,636
Sumaryczna liczba punktéw MNiSW: 110

4.4, OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO WW. PRAC I OSIAGNIETYCH WYNIKOW WRAZ Z
OMOWIENIEM ICH EWENTUALNEGO WYKORZYSTANIA

WSTEP
Jednotematyczny cykl 5 publikacji naukowych, w tym 3 jednoautorskich, zatytulowany

Whplyw warunkéw hydrologicznych na ksztaltowanie zbiorowisk fitoplanktonu w

starorzeczach dolnej Wisly

zawiera wyniki badan zbiorowisk fitoplanktonu starorzeczy dolnej Wisty wykonanych w
latach 2005-2010.

Starorzecza to zbiorniki, ktore powstaja z odcigcia fragmentu Koryta rzecznego
(najczesciej meandru) wskutek proceséw erozyjno-akumulacyjnych. Naturalne starorzecza
cechuje potkolisty wydtuzony ksztatt. Niektore starorzecza moga osiaga¢ dlugos¢ kilku
kilometréw. Pod wzgledem morfologicznym sa to zbiorniki plytkie, zwykle o glebokosci
siegajacej kilku metréw. Istnienie starorzeczy jest zalezne od poziomu wod rzecznych oraz od
poziomu wod gruntowych. W poréwnaniu do jezior naturalnych, zmienno$¢ stanow wod w
starorzeczach jest zdecydowanie wyzsza. Obnizenie poziomu tych wod skutkuje szybszym
wyplycaniem i zarastaniem starorzeczy, CO nhieuchronnie prowadzi do ich zanikania.
Rejestrowane w ostatnich dekadach zmiany klimatyczne prowadza do niespotykanych
dotychczas zmian hydrologicznych. Zjawiska hydrologiczne, takie jak wyzowki i1 nizowki,

dotad traktowane jako naturalna, cykliczna zmiennos$¢ poziomu wody W rzekach, przybieraja
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charakter zjawisk ekstremalnych o wigkszym nasileniu i1 czgstotliwosci wystepowania.
Gwaltowne zmiany warunkéw hydrologicznych bezposrednio oddzialuja na biocenozy
starorzeczy i moga zakldca¢ naturalne warunki ich rozwoju. Starorzecza sa siedliskami
zagrozonymi wyginigciem, co bylo jedna z przyczyn wprowadzenie ich ochrony poprzez
wlaczenie do sieci Natura 2000.

Wszystkie badane przeze mnie zbiorniki powstaly wskutek prac regulacyjnych
prowadzonych w dolnym biegu Wisty pod koniec XIX wieku (Makowski 1998; Cyberski et
al. 2006). W ciagu 5. letniego okresu moich badan wystgpowaty istotne réznice w zasilaniu
starorzeczy w wodg. Podczas badan obserwowalam stany wody typowe ($rednie stany wody -
SSW) dla dolnego odcinka Wisty (lata 2008-2009) 1 wyraznie odbiegajace od normy, tzn.
ekstremalnie wysokie stany wody (rok 2010), jak tez nizowki (rok 2007). Obserwowane
zmiany hydrologiczne mialy decydujacy wplyw na ksztattowanie zbiorowisk glonéw
planktonowych. Niniejszy autoreferat przedstawia moje osiagni¢cia naukowe zawarte w
publikacjach I-V.

Wystepujace w dolinach rzecznych réznorodne podmokle ekosystemy uzaleznione sa
od okresowego zalewania przez wode rzeczna. Srodowiska te funkcjonuja w dynamicznym
uktadzie interakcji migdzy wodami powierzchniowymi, gruntowymi 1 systemami
zalewowymi (Ward & Tockner 2001). Charakterystycznym elementem dolin rzecznych sa
ptytkie zbiorniki zwane starorzeczami badz jeziorami przyrzecznymi (Starmach et al. 1976;
Zmudzinski et al. 2002; Jezierska-Madziar 2005; Bovo-Scomparin & Train 2008). Geneza
tych zbiornikow uzalezniona jest od typu, potozenia i sposobu funkcjonowania rzeki
(Dembowska & Napiorkowski 2012). W dolinach rzek uregulowanych, ktére spotykane sa
powszechnie w Europie, wiele starorzeczy powstalo wskutek prac hydrotechnicznych
(Dynesius & Nilsson 1994; Makowski 1998). Zbiorniki te sa fragmentami dawnych koryt
rzecznych 1 czg¢sto maja state potaczenie z rzeka.

Interakcje pomigdzy rzeka i zbiornikami w jej dolinie przedstawia wprowadzona przez
Junka et al. (1989) koncepcja flood-pulse (FPC). FPC zmienita podejscie do badan rzek i ich
zlewni. Wczesniej badania biologiczne w ciekach prowadzono gtownie w nurcie, a zmiany
biocenoz rozpatrywano zgodnie z koncepcja River Continuum (RCC) (Vannote et al. 1980).
W takim ujgciu siedliska przyrzeczne, okresowo zalewane, traktowano jako odrgbne
ekosystemy, jedynie czasowo zaburzane przez wylewy rzeczne. Teoria FPC ujmuje rzeke
wraz z obszarami okresowo zalewanymi w cato$¢, jako system rzeczno-zalewowy (river-

floodplain system). Wymiana materii, czesto rozumiana jako przemieszczanie organizmow
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pomigdzy sasiadujacymi siedliskami, powoduje zmiany w ro6znorodnosci biologiczne;.
Interakcje pomiedzy dolina i gtownym nurtem rzecznym, podobnie do FPC, traktuje teoria
metaekosystemu (Loreau et al. 2003; Massol et al. 2011). Teoria ta wskazuje na integracj¢
sasiednich ekosystemow poprzez taczacy je specyficzny czynnik. W dolinach rzecznych tym
czynnikiem jest okresowe zalewanie przez wodg rzeczna podczas wyzowek hydrologicznych.

Starorzecza funkcjonuja naprzemienniec w dwoch odmiennych fazach (Neiff 1996).
Pierwsza to okres hydrologicznie wysokiej wody w rzece i wylewania si¢ tej wody poza
gléwne koryto. W tym czasie starorzecza podlegaja zalewaniu woda rzeczna i nastgpuje
potamofaza. Odmienna sytuacja notowana jest podczas niskich stanow wody, gdy w dolinie
rzecznej poziom wody ulega obnizeniu. Starorzecza znajduja si¢ wowczas w limnofazie, traca
kontakt z rzeka i funkcjonuja jako zbiorniki niezalezne od niej. Zmiany hydrologiczne
zidentyfikowano jako gtowna site ksztattujaca zbiorowiska fitoplanktonu jezior zalewowych
(e.g. Garcia de Emiliani 1997; Hein et al. 1999; de Oliveira & Calheiros 2000; Paidere et al.
2007). Pow6dz przynosi przeogromne zmiany w jako$ci ekosysteméw wodnych dolin,
poprzez zwigkszenie poziomu wody i nanoszenie zawiesiny najczgsciej nieorganicznej
(Wetzel 2001). Dotychczasowe badania wskazuja, ze w okresach wysokiej wody, starorzecza
charakteryzuja si¢ niskimi warto§ciami biomasy fitoplanktonu, lecz wysoka réznorodno$cia
gatunkowa i odwrotnie, podczas niskich stanow wody biomasa glonow bywa najwyzsza, a
réznorodno$¢ gatunkowa najnizsza (Huszar & Reynolds 1997). Przytoczone powyzej badania
dotycza starorzeczy dorzecza Amazonki. Ze wzgledu na réznice klimatyczne, morfologiczne i
biologiczne, nie mozna dokonywac¢ bezposrednich poréwnan tych badan z badaniami
starorzeczy wystepujacych w Europie Srodkowej. Z kolei podczas nizowek w niektorych
starorzeczach moga obficie rozwija¢ si¢ rosliny naczyniowe, podobnie jak w ptytkich
jeziorach (Scheffer & Jeppesen 1998). W takich sytuacjach rozwoj fitoplanktonu moze by¢
ograniczony poprzez wplyw allelopatyczny, zacienienie oraz konkurencje o sktadniki
odzywcze, podobnie jak ma to miejsce podczas stanu czystej wody, zgodnie z teoria
alternatywnych stanoéw stabilnych ptytkich jezior eutroficznych (e.g. Lau & Lane 2002; Gross
2003; Gross et al. 2007; Mulderij et al. 2007). Ros$linno$¢ naczyniowa ponadto spetnia rolg
refugiow dla zooplanktonu. Wysokie liczebnosci duzego filtrujacego zooplanktonu
skorupiakowego dodatkowo przyczyniaja si¢ do obnizenia liczebnosci 1 biomasy
fitoplanktonu.

Starorzecza, jako miejsca zastoiskowe, o wolniejszym pradzie wody niz w rzece a

czasem pozbawione przeptywu wody, spetniaja funkcje rozwoju, rozrodu i Zerowania wielu
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organizméw wodnych. Sa to miejsca schronienia zwierzat, pozwalajace na odtworzenie
biocenoz po ustapieniu zjawisk ekstremalnych (np. powodzi). Jako siedliska podmokte (tzw.
wetlands), sa bariera geochemiczna dla sptywajacych do rzeki zanieczyszczen i nadmiaru
biogendw. Fitoplankton starorzeczy moze pobiera¢ i przeksztatca¢ te substancje w pokarm
zooplanktonu, a w przypadku substancji toksycznych (np. metali ci¢zkich), eliminowaé z
obiegu biologicznego (Souza et al. 2012). Starorzecza stanowia centra réznorodnosSci
biologicznej, czyli tzw. gorace plamy roznorodnosci (ang. ,,hot spots” of diversity), sa
korytarzami migracji organizmow oraz moga by¢ miejscami przestankowymi dla gatunkéw
inwazyjnych (Kosiba et al. 2017). Wielu autorow wskazuje, ze starorzecza sa siedliskiem
wielu rzadkich i zagrozonych gatunkéw (Schmidt et al. 2003; Rezacova et al. 2004;
Wojciechowska et al. 2006; Hindak & Hindakova 2008).

Wigkszo$¢ badan dotyczacych reakcji fitoplanktonu na wahania poziomu wody w
starorzeczach prowadzono w rejonach tropikalnych i subtropikalnych w Ameryce
Potudniowej (e.g. Garcia de Emiliani 1997; Huszar & Reynolds 1997; Ibanez 1998; Train &
Rodrigues 1998; de Oliveira & Calheiros 2000; Zalocar de Domitrovic 2003; Nabout et al.
2006; Bortolini et al. 2016), Ameryce Potnocnej (Schemel et al. 2004), Afryce (Okoguwu &
Ugwumba 2012), Australii (Townsend 2006; Butler et al. 2007) i na potudniu Europy (Angler
et al. 2010; Sevindik et al. 2014).

W Europie ze wzglgdu na prowadzone prace rewitalizujace badano starorzecza Dunaju
(Hein et al. 1999). W starorzeczach Renu badano sukcesj¢ roslinnosci naczyniowej (van
Geest et al. 2005). W starorzeczach rzeki Ciszy (Tiszy) badano relacje pomigdzy réznymi
zbiorowiskami makrofitow i fitoplanktonem (Krasznai et al. 2010). Badania fitoplanktonu
dwoch starorzeczy Dzwiny prowadzono tylko w okresie wiosennym (Paidere et al. 2007).
Naturalne starorzecza niewielkiej rzeki Luznicy (doptyw Wettawy o dtugosci 208 km) badano
pod katem czasowego i przestrzennego zréznicowania fitoplanktonu (Pithart et al. 2007).
Najwigcej informacji o wpltywie zmian hydrologicznych na fitoplankton dostarczaja prace
prowadzone w naturalnym starorzeczu Sakadas, (0 powierzchni 0,15 km?) ktore polozone jest
w Chorwacji, w zachodniej czeSci doliny zalewowej Dunaju (Mihaljevi¢ et al. 2009, 2010,
2013; Stevic et al. 2013).

W Polsce badania fykologiczne starorzeczy mialy miejsce na wschodzie kraju, gdzie
wystepuja naturalne starorzecza Bugu (Wojciechowska et al. 2005, 2007; Pasztaleniec et al.
2013; Pasztaleniec & Poniewozik 2013) i na potudniu, gdzie wystepuja poregulacyjne
zbiorniki w dolinie Wisty (Wilk-Wozniak & Ligeza 2005; Ligeza & Wilk-Wozniak 2011;
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Wilk-Wozniak et al. 2014). W podinocnej czeSci kraju badano fitoplankton starorzeczy
Biebrzy (Grabowska et al. 2014).

Przedstawiona przeze mnie praca obejmuje badania dlugoterminowe, prowadzone
przez kilka okresow wegetacyjnych na tym samym obszarze — W réznych warunkach
hydrologicznych. Obszar badan zlokalizowany jest w dolinie Wisly, w jej dolnym biegu.
Badany fragment doliny jest zmieniony ze wzgledu na regulacj¢ koryta. Na tym odcinku
Wista, ktora wczesniej byta rzeka typu roztokowego, miejscami anastomozujaca, zostala dwu-
trzykrotnie zwezona, obwalowana i w znacznej mierze wyprostowana (Kordowski et al.
2014). Starorzecza powstaly na skutek odcigcia drugorzednych koryt i bocznych ramion
rzecznych. Rdznig si¢ one zatem funkcjonalnie i morfologicznie od zbiornikéw powstatych w
naturalny sposob. Przyspieszony, w poréwnaniu z okresem przedregulacyjnym, odpltyw wod
wislanych w uregulowanym korycie powoduje coraz wigksze wcinanie si¢ rzeki w glab
doliny i coraz wigksza izolacjg starorzeczy od rzeki. Ze wzgledu na niedobér wody (deficyty
opadow atmosferycznych) w tej czesci kraju (Bak & Kubiak-Wojcicka 2017), w ostatnich
dekadach ulegaja zmianie warunki funkcjonowania badanych starorzeczy. Analiza
kartograficzna map pomigdzy Toruniem i Solcem Kujawskim wykazata, ze w ciagu 100 lat
nastapito zwigkszenie liczby tych zbiornikow ze 157 do 267, przy ciagle zmniejszajacej si¢
ich powierzchni z 241 do zaledwie 96 ha (Kubiak-Wojcicka 2003), co jest efektem ich
wypltycania, wysychania i coraz wigkszej izolacji od rzeki.

Z przegladu piSmiennictwa z ostatnich kilku dziesigcioleci wynika, ze tylko prace
dotyczace jeziora Sakada$ przedstawiaja wyniki badan wieloletnich, umozliwiajace oceng
réznych oddziatywah hydrologicznych na funkcjonowanie fitoplanktonu starorzecza.
Zroznicowanie fitoplanktonu starorzeczy duzych uregulowanych rzek w Europie pod
wplywem parametrow hydrologicznych jest wciaz niewystarczajaco opracowane.
Dotychczasowa wiedza na temat wplywu hydrologii na ksztaltowanie sig¢ fitoplanktonu
starorzeczy jest fragmentaryczna i obejmuje zwykle tylko jeden wybrany aspekt, badz
dotyczy starorzeczy matych rzek, w ktérych zmiany hydrologiczne przebiegaja inaczej niz w
rzekach duzych.

W  poszukiwaniu mozliwosci uzupelnienia tej luki przystapitam do blizszej
wieloaspektowej analizy tego problemu badawczego. Analizowatam oddziatywanie réznych
stanéow hydrologicznych na fitoplankton réznych starorzeczy. Nowatorstwo mojej pracy
polega na wieloaspektowym podejsciu do problemu zmian hydrologicznych, tzn.

uwzglednieniu wielu zbiornikow, ktore w normalnych warunkach hydrologicznych
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(Srednie stany wody) sa stale polaczone z rzeka lub stale izolowane od rzeki, ale warunki
w nich podlegaja zmianom w ekstremalnych sytuacjach hydrologicznych (wysokie i
niskie stany wody, powddz). Zmiany te dotycza poziomu wod, a w zbiornikach potaczonych z
rzeka — stopnia tego potaczenia i wymiany wod z wodami rzecznymi. Poréwnywatam
fitoplankton  starorzeczy mgtnowodnych  (zdominowanych przez fitoplankton) i
czystowodnych (zdominowanych przez roslinno$¢ naczyniowa) oraz porownywalam

fitoplankton starorzeczy z fitoplanktonem rzecznym.

CELE PRACY
Nadrzednym celem moich badan byla ocena oddzialywania warunkow

hydrologicznych panujacych w dolnej Wisle i jej dolinie na rozwdj fitoplanktonu starorzeczy.

Gloéwnemu celowi podporzadkowane byly nastepujace cele szczegotowe:

1. Ocena zbiorowisk fitoplanktonu starorzeczy odizolowanych od rzeki, stale lub
wskutek dtugotrwatej limnofazy.

2. Ocena zbiorowisk fitoplanktonu starorzeczy potaczonych z rzeka, stale lub wskutek
dhugotrwatej potamofazy.

3. Ocena wptywu silnej powodzi na zbiorowiska fitoplanktonu w starorzeczach.

4. Ocena zbiorowisk fitoplanktonu w okresie $rednich stanow wody w Wisle, gdy
mozliwe sa niewielkie krotkotrwate okresy polaczenia starorzeczy z rzeka, przeplatane

z krotkotrwalymi okresami izolacji.

HIPOTEZY
Przyjetam zalozenie, ze zmieniajace si¢ warunki hydrologiczne w rzece ksztaltuja

warunki rozwoju fitoplanktonu w starorzeczach, gléwnie w wyniku oddzialywania na

przezroczystos¢ 1 temperaturg wody oraz rozwoj makrofitow. Efektem tego jest ksztattowanie
si¢ okreslonych w danych warunkach zbiorowisk fitoplanktonu pod wzgledem wielkosci
biomasy i struktury dominujacych gatunkow oraz funkcjonalnych grup fitoplanktonu.

1. Starorzecza odizolowane od rzeki, niezaleznie czy izolacja jest stata, czy nastapita
wskutek dtugotrwalej limnofazy, stwarzaja warunki sprzyjajace rozwojowi ros§linnosci
naczyniowej. Fitoplankton jest odmienny pod wzgledem skladu gatunkowego i
wielko$ci biomasy do fitoplanktonu rzecznego, co wynika z wyksztalcania si¢
specyficznych dla kazdego starorzecza warunkéw. W tych starorzeczach na rozwoj

fitoplanktonu ograniczajaco wplywa allelopatia i konkurencja makrofitow, dlatego
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pod wzgledem bogactwa gatunkowego i roznorodnosci gatunkowej, fitoplankton
bedzie ubogi i mniej zréznicowany niz w rzece 1 starorzeczach potaczonych z rzeka

W starorzeczach polaczonych z rzeka, niezaleznie czy polaczenie jest state, czy
nastapito wskutek dlugotrwatej potamofazy, warunki sa niesprzyjajace dla rozwoju
makrofitow. Fitoplankton jest zblizony sktadem gatunkowym i wielko$cia biomasy do
fitoplanktonu rzecznego, co wynika z naptywu wody wislanej bogatej w okrzemki
centryczne i drobne zielenice kokalne. Pod wzgledem ilo$ciowym fitoplanktonu w
potamofazie bedzie mniej niz w limnofazie, z uwagi na wigksza dynamike wod, duza
ilo$¢ zawiesiny (resuspensja osadow dennych) i rozcienczenie wody w starorzeczu
wodami z rzeki. Jednak pod wzgledem bogactwa gatunkowego i réznorodnosci
gatunkowej, fitoplankton powinien by¢ bogatszy 1 bardziej zréznicowany w
starorzeczach zwiazanych z Wista niz w starorzeczach odizolowanych. Zjawiska
ekstremalne, w szczego6lnosci powodzie beda powodowaty zaburzenia w $rodowisku
starorzeczy 1 gwaltowne zmiany w rozwoju fitoplanktonu.

W okresie $rednich stanow wody w Wisle, gdy mozliwe sa niewielkie krotkotrwate
okresy potaczenia starorzeczy z rzeka, przeplatane z krotkotrwatymi okresami izolacji
od rzeki, fitoplankton bedzie si¢ rozwijat w sposob najbardziej optymalny. Biomasa
bedzie odpowiadata stanowi umiarkowanej eutrofii, bogactwo gatunkowe i
roznorodno$¢ biologiczna beda najwyzsze. Zgodnie z teorig Intermediate Disturbance
Hypothesis (IDH) (Ward & Stanford 1983; Reynolds et. al. 1993), rozwoj
fitoplanktonu powinien by¢ najbardziej zrownowazony podczas okresow tagodnego

wlewania wody rzecznej.

WYNIKI

ZBIOROWISKA FITOPLANKTONU STARORZECZY ODIZOLOWANYCH OD RZEKI

Suche, ciepte 1 bez$niezne zimy oraz wzglgdnie niska ilo$¢ opaddéw rocznych

wielokrotnie objawiata si¢ spadkiem poziomu wody w polskich rzekach. W roku 2007 w

dolnej Wisle wystepowaly stany wody w granicach niskich, badz dolnych stanow $§rednich

[I11, 1V]. W takich warunkach hydrologicznych niektore starorzecza pozostawaly w stanie

izolacji od gléwnego nurtu rzeki oraz byty odizolowane wzglgdem siebie (stan limnofazy).

Takie warunki sprzyjaja rozwojowi ro$linnosci naczyniowej. W wielu opracowaniach

podkreslana jest rola makrofitow w zarastaniu 1 zanikaniu starorzeczy, wskutek ich

11



Zatacznik 2a

intensywnego rozwoju pojawia si¢ konkurencja 1 allelopatyczne oddzialywanie na
fitoplankton. W moich badaniach zaobserwowatam, Zze procesowi zarastania podlegaja takze
niektdre starorzecza potozone w dolinie Wisty [11, 111]. W zbiornikach tych istotne znaczenie
dla rozwoju fitoplanktonu mialy makrofity rozwijajace si¢ na dnie (elodeidy) lub na

powierzchni (pleustofity).

Zgodnie z przypuszczeniem (hipoteza 1.), w starorzeczach odizolowanych od rzeki
odnotowalam najmniej gatunkow fitoplanktonu, w porownaniu do starorzeczy

polaczonych z rzeka oraz w poréwnaniu z rzeka.

Starorzecza zdominowane przez elodeidy charakteryzowaty si¢ niewielka liczba gatunkow
okrzemek [IV], natomiast byly siedliskiem wielu gatunkéw kryptofitow, ktore najczesciej
dominowaty pod wzgledem liczebnos$ci (ich znaczenie w biomasie zwykle byto mniejsze z
powodu wzglednie malych objgtosci) 1 silnie wptywaly na indeksy roznorodnosci
gatunkowej. Uzyskane wyniki potwierdzity niska roéznorodnos$é¢ biologicznga podczas
limnofazy w starorzeczach izolowanych, ktora jest spowodowana silng dominacjg
zaledwie kilku (najczesciej 2-3) gatunkow. Wyniki te wskazuja na negatywny wplyw
izolacji (limnofazy) na rdéznorodno$¢ zbiorowisk fitoplanktonu. W jednym z badanych
starorzeczy wszystkie wskazniki roznorodnosci gatunkowe;j 1 liczba gatunkoéw byly najnizsze,
ale liczebno$¢ najwyzsza sposrod wszystkich przebadanych starorzeczy.

Liczebnos¢ fitoplanktonu starorzeczy w limnofazie byla silnie zdeterminowana przez
sezonowo$¢ wystgpowania makrofitow. W okresie wczesnowiosennym liczebnos¢
fitoplanktonu byla najwyzsza w starorzeczach, w ktorych podzniej (tj. w okresie letnim)
rozwijaly si¢ pleustofity. Od czerwca liczebnos$¢ fitoplanktonu drastycznie spadata, co
zwiazane bylto z pojawianiem si¢ ggstego kozucha pleustofitow na powierzchni lustra wody.
W starorzeczach, w ktorych obficie rozwijaty sig¢ elodeidy, maksimum rozwoju fitoplanktonu
przypadato na okres letni.

W moich badaniach [Il1] wykazatam, Zze dominacja réznych grup fitoplanktonu
starorzeczy izolowanych (,,makrofitowych™) jest uzalezniona od stopnia pokrycia zbiornika
przez roslinno$¢ naczyniowa. Przy niewielkim udziale makrofitow (<50%) w fitoplanktonie
dominuja Chrysophyceae lub Chlorophyta. Wysoki udziat Chrysophyceae w fitoplanktonie
charakterystyczny jest dla okresu wczesnej wiosny, gdy wegetacja makrofitow jeszcze si¢ nie
rozpocze¢la. Przy umiarkowanym udziale makrofitow (=50%) fitoplankton zdominowany jest

przez okrzemki. Przy dalszym wzroscie udzialu makrofitéw ros$nie udziat Cryptophyta,
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ktorych zdolno$¢ do miksotrofii pozwala na przezycie w warunkach silnego zacienienia i
konkurencji, natomiast udzial Bacillariophyceae maleje.

Starorzecza izolowane odznaczaty si¢ innymi gatunkami dominujacymi w porownaniu
do starorzeczy potaczonych z rzeka. Fitoplankton starorzeczy izolowanych zdominowany
byl przez kryptofity [II, Ill], podczas gdy w starorzeczach polaczonych z rzeka
dominowaly okrzemki [I1] lub sinice [V].

Z porownania fitoplanktonu starorzeczy w okresie limnofazy z fitoplanktonem
rzecznym wynika, Ze zbiorowiska te sa do siebie wzajemnie malo podobne [IV], indeks
podobienstwa gatunkowego Jaccard’a byt bardzo niski 1 wahat si¢ w granicach 0,181 do
0,375, natomiast wskaznik réznorodnosci Shannona-Weavera w rzece byt prawie trzykrotnie

WYyZSzy niz w starorzeczach.

ZBIOROWISKA FITOPLANKTONU STARORZECZY POLACZONYCH Z RZEKA

Najistotniejsza cecha starorzeczy, ktore polaczone sa z rzeka jest niewielki udzial lub
catkowity brak makrofitow. W tych zbiornikach decydujaca role w ksztaltowaniu struktury
fitoplanktonu odgrywa dynamika naplywajacej wody rzecznej. W swoich badaniach
uwzglednitam dwa takie zbiorniki. W matym starorzeczu potaczonym kréotkim kanalem z
rzeka [Il, 1V] dominowaly niewielkich rozmiaréw okrzemki planktonowe naniesione z
wodami rzeki. W odmienny sposob rozwijalo si¢ zbiorowisko planktonowe w duzym
zbiorniku o powierzchni okoto 70 ha [V], (Dembowska et al. 2012). To starorzecze stale
polaczone jest z Wista poprzez kanat o dtugosci 1500 m i szerokosci ok. 60-70 m. Jednak
usytuowanie kanatu (pod prad rzeki) umozliwia naplyw wdd wislanych tylko wtedy, gdy
podnosi si¢ poziom wody w rzece. Ze wzgledu na duza objgtos$¢ i specyficzne usytuowanie
kanatu, wymiana wody zachodzi znacznie wolniej niz w matym starorzeczu. Niewielka
dynamika wody umozliwia dominacje sinicom z rzedu Nostocales, gtownie Aphanizomenon
flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault i Dolichospermum planctonicum (Brunnthaler)
Wacklin, L.Hoffmann & Komarek.

Brak oddzialywania makrofitow, czgstsza wymiana wody i tym samym wigksza
dostepnos¢ biogenow sprzyjaty wigkszemu bogactwu gatunkowemu i1 wigkszej réznorodnosci
biologicznej fitoplanktonu. Po raz pierwszy wykazalam, ze wplyw wéd rzecznych moze
obniza¢ lub zwigksza¢ roznorodnos¢ fitoplanktonu, w zaleznosci od sily tego

oddzialywania.
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Tak jak przypuszczatam (hipoteza 2.) stopien kontaktu starorzecza z rzeka
macierzysta wplywa na sklad gatunkowy, liczebnos$¢ i biomase wystepujacego w takim
zbiorniku fitoplanktonu. Istotnie, badania w ktorych porownatam starorzecze izolowane od
wod Wisty ze starorzeczem okresowo taczacym si¢ z Wista, potwierdzity to zatozenie [I1]. W
starorzeczu izolowanym od Wisly stwierdzitam (r6znica byta istotna statystycznie) mniejsza
liczbe gatunkow fitoplanktonu (109) w pordéwnaniu ze starorzeczem potaczonym z Wista
(188). Liczebnos¢ fitoplanktonu na stanowisku izolowanym byla ponad 4 razy mniejsza,
niz na stanowisku polaczonym z Wisla. Stezenie chlorofilu a (odpowiadajace biomasie
fitoplanktonu) na stanowisku izolowanym bylo nizsze o okolo 25%, niz na stanowisku

polaczonym z rzeka.

Takze z poréwnania fitoplanktonu Wisty z fitoplanktonem starorzeczy [I11] wynika,
ze: fitoplankton rzeczny byl zdecydowanie bogatszy pod wzglegdem liczby wystepujacych
gatunkow i liczby wspétdominujacych gatunkéw. Jednak dynamika rozwoju fitoplanktonu
rzecznego przebiegala inaczej, niz w starorzeczach. W rzece wystgpowaly dwa szczyty
rozwojowe — pierwszy wiosna, kolejny jesienia. Pomiedzy stanem wody i liczebnos$cia
fitoplanktonu wystapila istotna pozytywna korelacja, gdy poziom wody ksztaltowal si¢ w
granicach stanéw niskich i $rednich. Pozwala to sadzi¢, ze dla rozwoju fitoplanktonu
rzecznego sj to najbardziej optymalne warunki. Wzglednie niewielkie zaburzenia
zwigzane ze stabym przeplywem wody w rzece wywoluja efekt wysokiej réznorodnosci
biologicznej. Zatem hipoteza IDH znajduje odzwierciedlenie w strukturze fitoplanktonu
rzecznego w czasie wystgpowania tzw. nizowek. Ciagle zmiany sa naturalne dla rzek 1 sa sita
napedowa dla wciaz zmieniajacych si¢ wspotdominantow. Wystepujace w rzece gatunki
musza w ciagly sposob przystosowywac si¢ do niestabilnych warunkow, a dos¢ wysokie w
poréwnaniu ze starorzeczami warto$ci wskaznika réznorodnosci biologicznej wskazuja na

wspotdominacjg wielu gatunkow glonéw w tych warunkach.

WPLYW SILNEJ POWODZI NA ZBIOROWISKA FITOPLANKTONU W STARORZECZACH

W 2010 roku w centralnej Europie wystapita dramatyczna w skutkach powodz
wywotana duza ilo$cia opadéw atmosferycznych. Badania przeprowadzone wkrétce po
ustapieniu wysokiej wody (w okresie 1 1 2 miesigcy po powodzi) pordwnatam z poprzednim
okresem wegetacyjnym, tzn. latem 2009, gdy poziom wody Wisly ksztaltowal si¢ w

granicach stanéw $rednich i niskich [V]. W okresie przedpowodziowym liczebnos¢ i biomasa
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oraz stezenie chlorofilu a fitoplanktonu w matych izolowanych starorzeczach byly relatywnie
niskie, z dominujacymi drobnymi nanoplanktonowymi wiciowcami. Zdecydowanie wigksze
wartosci liczebnos$ci, biomasy i chlorofilu a (majace cechy zakwitow) stwierdzitam w duzym

starorzeczu, gdzie dominowaly sinice z rzedu Nostocales.

W roku 2010, po przejsciu powodzi, liczebno$¢ i biomasa fitoplanktonu w matych
izolowanych starorzeczach gwattownie wzrosta (nawet kilkunastokrotnie), a liczba gatunkow
zmalata. W matych zbiornikach poza typowymi gatunkami nanoplanktonowymi pojawily si¢
sinice nitkowate (Dolichospermum sp.div.), eugleniny i bruzdnice. W duzym starorzeczu po
powodzi odnotowatam wzrost liczby gatunkoéw, spadek liczebnosci o blisko 60%, a biomasy
o okolo 75%. Nastapita tez zmiana wsrod dominujacych glonow. Pod wzgledem biomasy
sinice zostaly zastapione przez kryptofity oraz drobne zielenice (Chlamydomonas sp. div.) i
réznowiciowce (Heterothrix stichococcoides Pascher). Silna powédz wywolala ogromny
stres Srodowiskowy, ktory objawil si¢ zmiang w rozwoju fitoplanktonu. Powédz
wywolala zmiany w obrgbie alternatywnych stanow stabilnych (wg Scheffera 1998), tzn.
w zbiornikach wcze$niej izolowanych od rzeki nastapita zmiana stanu ,,czystowodnego”, W
ktérym dominowatly makrofity zanurzone w stan ,,mgtnowodny” z dominacja glonow
planktonowych i odwrotnie. Powodz zniszczyta makrofity, ktore w naturalny sposob
konkuruja z fitoplanktonem. Resuspensja osadow dennych wywotana powodzia spowodowata
uwolnienie zdeponowanych wczesniej form przetrwalnych glonow, w szczeg6lnosci sinic. Ich
akinety maja zdolno$¢ przezywania w osadach nawet do kilkudziesigciu lat (Kaplan-Levy et
al. 2010), a wzrost sinic w warunkach niedostatku $wiatta moze by¢ szybszy niz wzrost
glonéw eukariotycznych (Mur et al. 1999). Po powodzi nastapit rowniez kilkunastokrotny
spadek liczebno$ci zooplanktonu skorupiakowego (Napidrkowski & Napiorkowska 2014).
Konsekwencja tych zdarzen byly zakwity wody. Z kolei zbiornik wczesniej ,,mgtnowodny”
przeszedt w stan ,,czystowodny”. W tym starorzeczu, przed powodzia, dominujaca role w
fitoplanktonie odgrywaty sinice z grupy Nostocales. Intensywny rozwoj gatunkoéw z tej grupy
uzalezniony jest od m. in. stabilnych warunkéw hydrologicznych, niewielkiego mieszania,
stabilnych warunkow termicznych itp. Nostocales po powodzi zostaly zastapione przez
niewrazliwe na mieszanie mas wodnych zielenice kokkalne 1 r6znowiciowce typowe dla wod
Wisty oraz kryptofity. Z powodu niewielkich rozmiarow tych glonéw biomasa w badanym

starorzeczu byta niewielka, natomiast przezroczysto§¢ wody znacznie wzrosta.
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Zakladana poczatkowo homogenizacja Srodowiska po powodzi, zgodna z teoria
metaekosystemu, w dolinie Wisly nie znalazla potwierdzenia. Poszczegolne starorzecza po
powodzi charakteryzowaty si¢ duza odmienno$cia i wykazywaty swoj indywidualny
charakter.

Najmniej ,wrazliwa” na powddz okazala si¢ rzeka, w ktorej dwa miesiace po
ustapieniu powodzi fitoplankton powr6cit do stanu sprzed powodzi. Liczebno$¢, biomasa i
wskazniki réznorodnosci gatunkowej byty zblizone w okresie przed i po powodzi. Jedynym

odnotowanym skutkiem powodzi byt wzrost liczby gatunkow w potamoplanktonie.

Jednym z nieoczekiwanych efektow oddzialywania powodzi na starorzecza okazalo
si¢ zwigkszenie obfitosci wystgpowania pewnych gatunkow nalezacych do zielenic z rodziny
Volvocaceae [I]. Obok pospolitych gatunkow toczkowcow stwierdzilam wystgpowanie
trzech rzadko dotad notowanych: Eudorina cylindrica Korshikov, E. illinoisensis (Kofoid)
Pascher i E. unicocca G.M.Smith. Stwierdzilam takze po raz pierwszy wystepowanie
nowego dla polskiej flory gatunku, tj. Pleodorina californica W.R. Shaw. W Europie
wystgpowanie tych gatunkow bylo dotychczas notowane w kilku starorzeczach i
eutroficznych stawach oraz niektorych rzekach. Jednak ekologia i wymagania srodowiskowe
wielu gatunkow Volvocaceae sa nadal stabo zbadane. Wiedza na temat wymagan tych
gatunkéw moze by¢ pomocna w ocenie jakosci ekosystemoéw wodnych, szybkosci procesu
eutrofizacji lub zmian klimatu na Ziemi [I]. Niedostateczna wiedza o VVolvocaceae w Polsce
wynika przede wszystkim z ich niskiej liczebnosci i matej czgstosci wystgpowania. Moja
praca stanowi podsumowanie dotychczasowego stanu wiedzy w zakresie rozmieszczenia i
ekologii Volvocaceae w Polsce. Wobec licznych rewizji taksonomicznych dokonanych w
ostatnich latach (Nozaki & Kuroiwa 1992; Nozaki et al. 2006; Coleman 2012) oraz doniesien
0 pojawieniu si¢ pokrewnego gatunku z rodzaju Pleodorina, tj. P. indica (lyengar) H. Nozaki
w wodach $rodladowych w Polsce 1 na terenie Czech (Znachor & Jezberova 2005; Knysak &
Zelazana-Wieczorek 2017), konieczne sa szersze badania tych gatunkéow. Obecnosé
Pleodorina californica w polskich wodach moze wskazywaé¢ na postepujace zmiany
klimatyczne w naszym regionie, bowiem gatunek ten wcze$niej odnotowano w rejonach
o cieplejszym klimacie niz klimat w Polsce [1]. Jednak nie wykluczone sa roéwniez adaptacje
u tego gatunku do nowych warunkéw bytowania. Jest mozliwe takze, ze gatunek ten nie byt
dotychczas poprawnie oznaczany, badz nie byl wezesniej spotykany ze wzgledu na pobiezne,

jak dotad, badania starorzeczy. Waznym elementem moich badan byty opisy morfologiczne
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oparte na wilasnych pomiarach biometrycznych oraz dokumentacja fotograficzna, ktore

uzupehity dotychczasowa wiedzg o zmiennos$ci poszczegolnych taksonow.

Wszelkie watpliwosci, ktore pojawity si¢ w trakcie tej czesci badan stanowia zachete do
podjecia w przysztosci bardziej szczegotowych studiow (badania genetyczne i ultrastruktur

komorkowych) nad powyzszymi rzadkimi gatunkami Volvocaceae.

ZBIOROWISKA FITOPLANKTONU W OKRESIE SREDNICH STANOW woODY W WISLE, GDY
MOZLIWE SA NIEWIELKIE KROTKOTRWALE OKRESY POLACZENIA STARORZECZY Z RZEKA,

PRZEPLATANE Z KROTKOTRWALYMI OKRESAMI IZOLACJI

Czwarty cel badan zrealizowalam w publikacji [IV]. Ze wzgledu na to, ze analizy
fitoplanktonu sa bardzo czasochtonne i pracochtonne, wybratam jedno ze starorzeczy
(modelowe ze wzgledu na tatwo$é przechodzenia pomigdzy stanami limno- i potamofazy),
lecz badania przeprowadzilam na duzej liczbie prob. W tej pracy analizuje 46 terminow
badawczych. Podczas niskich stanow wody w rzece zdarzata si¢ catlkowita izolacja i
zachodzita limnofaza. Prawie polowa, tj. 22 terminy badan, przypadaly na okresy niskich
stanow wody. W 24 terminach przy wyzszych stanach wody w Wisle poprzez krotki kanat
naptywata woda z rzeki 1 zachodzil stan potamofazy. Obserwowane czgste zmiany
hydrologiczne byly istotne dla ksztattowania warunkoéw zycia fitoplanktonu. W fazie izolacji
przezroczystos¢ wody byla nizsza, a stezenie pierwiastkow biogennych wyzsze. Podczas
limnofazy w fitoplanktonie wzrastal udziat drobnych zielenic kokkalnych, gtdéwnie z grupy
funkcjonalnej (FG) J. W czasie potamofazy w fitoplanktonie dominowaly centryczne
okrzemki z FG C i D (gtownie Cyclotella meneghiniana Kiitzing, Actinocyclus normanii (W.
Gregory ex Greville) Hustedt i Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow).
Roznice ilosciowe fitoplanktonu pomi¢dzy czesto zmieniajaca si¢ limno- i potamofaza
byly mniejsze niz poczatkowo zakladalam. Brak istotnych rdznic statystycznych w st¢zeniu
chlorofilu, liczebnos$ci 1 biomasie pomig¢dzy limno- 1 potamofaza moze mie¢ podioze nie tyle
w zmianach poziomu wody, co w zr6znicowanej presji pokarmowej ze strony zooplanktonu.
Badania Napidrkowskiego & Napiorkowskiej (2017) wskazuja na trzykrotnie wyzszy udziat
zooplanktonu skorupiakowego w badanym zbiorniku podczas limnofazy w porownaniu z
potamofaza. Ze wzgledu na duza dynamike warunkow hydrologicznych panujacych w
starorzeczu, rozwijajacy si¢ tutaj fitoplankton byl bardziej zmienny, niz w starorzeczach

pozostajacych przez dtuzszy czas tylko w limnofazie [I11]. W starorzeczu o duzej zmiennos$ci
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hydrologicznej wystepowato az 16 dominujacych grup funkcjonalnych fitoplanktonu, podczas
gdy w starorzeczach izolowanych zaledwie kilka. Od czasu opublikowania teorii grup
funkcjonalnych (Reynolds et al. 2002) coraz wigkszego znaczenia nabiera wykorzystywanie
tych wtasnie grup, a nie poszczegdlnych gatunkéw, jako wskaznikéw jakos$ci srodowiska. W
sktad kazdej grupy funkcjonalnej wchodzi zwykle kilka gatunkéow, tak wigc bogactwo
gatunkowe potwierdza zakladana w hipotezach wysoka roznorodnosé¢ biologiczna

stymulowang przez krotkotrwale, czg¢ste zaburzenia (IDH).

PODSUMOWANIE

Podczas badan realizowanych w latach 2005-2010 moglam obserwowad rdézne
warunki hydrologiczne panujace w Wisle. Przy niskich i $rednich stanach wody, zbiorniki
usytuowane w dolinie byly zréznicowane pod wzgledem kontaktu z rzeka. Wérod starorzeczy
odizolowanych wyksztatcaly si¢ rozne zespoly roslinnosci naczyniowej (elodeidy,
pleustofity), ktéra ksztattowata specyficzne zespotly fitoplanktonu skladajace si¢ gldwnie z
miksotroficznych wiciowcow. W takich izolowanych zbiornikach zbiorowiska fitoplanktonu
rozwijaty si¢ w stabilnych warunkach pod wptywem konkurencji i (najprawdopodobniej)
allelopatii. Fitoplankton starorzeczy odizolowanych charakteryzowat si¢ bardzo niska
réznorodnoscia gatunkowa (mierzona jako: bogactwo gatunkowe, indeks Shannona-Weavera,
eveness), a zatem nie nalezy traktowac tych zbiornikow jako centréw rdznorodnosci
biologicznej. Mimo to, starorzecza moga by¢ siedliskami o duzym znaczeniu z powodu
wystgpowania gatunkoéw rzadkich lub endemicznych.

Starorzecza polaczone z rzeka podlegaty wigkszemu wplywowi wody rzeczne;,
zbiorowiska glonow byly bogatsze pod wzgledem liczby gatunkéw, liczebnos$ci 1 biomasy w
poréwnaniu do starorzeczy izolowanych. Zbiorniki potaczone charakteryzowaty si¢ cechami
typowymi dla ptytkich, eutroficznych jezior mgtnowodnych. Fitoplankton byt podobny do
fitoplanktonu Wisty (okrzemkowo-zielenicowy) lub typowy dla jezior hypertroficznych z
pojawiajacymi si¢ latem zakwitami sinic (Aphanizomenon flos-aquae). Najwigksza
réznorodnos$cia biologiczna mierzona wieloma parametrami (bogactwo gatunkowe, wskaznik
Shannona-Weavera, eveness, réznorodnos¢ grup funkcjonalnych) charakteryzowat sig
fitoplankton Wisty. W poréownaniu do starorzeczy jest to (eko)system najbardziej
dynamiczny, stale zaburzany i najbardziej zmienny.

Zaskakujaco stabilne zbiorowisko fitoplanktonu wystepowalo w zbiorniku, ktory

poddawany byt zmiennemu oddziatywaniu limno- i potamofazy. Czgste, krotkotrwate zmiany
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warunkow hydrologicznych wptywaly na przezroczystos¢ wody 1 przewodnictwo
elektrolityczne. W konsekwencji zmieniata si¢ struktura fitoplanktonu. Podczas limnofazy
zwigkszat si¢ udzial zielenic w biomasie fitoplanktonu, natomiast w potamofazie wigkszy
udzial miaty okrzemki. Jednak, pomigdzy limno- i potamofaza nie wystgpowaty istotne
statystycznie roznice w koncentracji chlorofilu, catkowitej liczebnosci czy caltkowitej

biomasie fitoplanktonu.

Bardzo interesujace i niejako zaskakujace okazaty si¢ wyniki badan fitoplanktonu w
krotkim okresie po przejsciu powodzi w 2010 roku. Tak gwaltowne zmiany hydrologiczne
spowodowaty we wszystkich badanych starorzeczach zmiang tzw. alternatywnych stanéw
stabilnych. W starorzeczach wcze$niej izolowanych z dominujacymi makrofitami
(,,czystowodnych”) pojawily si¢ zakwity fitoplanktonu, natomiast w starorzeczach wczes$niej
polaczonych z rzeka (,,mgtnowodnych”) znikly zakwity, a na dnie rozwingla si¢ ro§linnos¢
naczyniowa i zbiorniki przeszlty w stan ,,czystowodny”. Jedynie sytuacja w Wisle pozostata
niezmienna, i1 juz w ciagu dwoch miesiecy po przejsciu fali powodziowej rozwoj
fitoplanktonu byl zblizony do tego, ktory notowalam przed powodzia. PowodZ przyniosta
takze inne zmiany, chociazby pojawienie si¢ rzadkich i jednego nowego gatunku z rodziny
Volvocaceae. Gatunki te znajdowatam wczesniej sporadycznie w fitoplanktonie Wisly i jej
starorzeczy, lecz w 2010 roku wystgpowaty czgsciej 1 w wigkszych liczebnos$ciach.

Przedstawione powyzej wyniki badan starorzeczy doliny Dolnej Wisty pozostaja w
zgodzie z Flood Pulse Concept autorstwa Junka et al. (1989). Badany system rzeczno-
zalewowy funkcjonuje jako zintegrowany obszar, gdzie dochodzi do okresowej wymiany
organizméw 1 przemieszania biocenoz. Jednak wyniki badan nie dostarczaja argumentow
potwierdzajacych stuszno$¢ teorii metaekosystemowej (Loreau et al. 2003; Massol et al.
2011). W moich badaniach nie stwierdzilam ujednolicenia zespotdéw na poziomie
fitoplanktonu pod wplywem wod powodziowych. Niemniej zagadnienie to wymaga bardziej

dogtebnego zbadania.

Wyniki badan zbiorowisk fitoplanktonu wskazuja, ze zastosowanie metody
udrozniania starorzeczy (potaczenia z rzeka macierzysta) zwigkszytoby ich réznorodno$é¢
biologiczna. Dotychczas metode t¢ zastosowano z powodzeniem w kilku starorzeczach, w
celu zwigkszenia bogactwa makrozoobentosu, ryb i zooplanktonu (Obolewski et al. 2015,
2016; Gozdziejewska et al. 2016). Udroznione starorzecze powinno mie¢ charakter semi-

lotyczny, tak aby doprowadzana woda rzeczna lagodnie zasilala zbiornik, a przeptyw nie
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powodowat zniszczenia mikrosiedlisk dla rozwoju makrofitow. Oczekiwanym efektem

udroznienia powinno by¢ zwigkszenie bogactwa gatunkowego i roznorodnosci gatunkowej

fitoplanktonu.

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA MOICH BADAN:

Wykazanie negatywnego wplywu izolacji od rzeki na réznorodnos¢ biologiczna
zbiorowisk fitoplanktonu w starorzeczach

Wykazanie, ze wptyw wod rzecznych moze obniza¢ lub zwigksza¢ réznorodnosé
fitoplanktonu, w zaleznos$ci od sity tego oddziatywania, a stopien kontaktu starorzecza
Z macierzysta rzeka ma wplyw na sklad gatunkowy, liczebno$¢ 1 biomaseg
wystepujacego w takim zbiorniku fitoplanktonu

Wykazanie, ze silna powodz wywotuje silny stres srodowiskowy, powodujacy zmiang
w rozwoju roslinnosci makrofitowej 1 fitoplanktonu. Bezposrednim efektem
oddziatywania powodzi na zbiorowiska roslinne sa zmiany w obrgbie alternatywnych
standw stabilnych (zmiana stanu ,,czystowodnego” w ,,mgtnowodny” i odwrotnie)
Stwierdzenie, ze homogenizacja S$rodowiska po powodzi, zgodna z teorig
metaekosystemu, w dolinie Wisty nie znalazta potwierdzenia

Odkrycie nowego dla polskiej flory gatunku toczkowca Pleodorina californica oraz
stwierdzenie wystgpowanie trzech rzadko notowanych gatunkow: Eudorina
cylindrica, E. illinoisensis i E. unicocca

Stwierdzenie, ze rdznice iloSciowe fitoplanktonu w zbiorniku poddawanym czgstym
zmianom pomig¢dzy limno- 1 potamofaza sa niewielkie, natomiast wysoka
réznorodno$¢ biologiczna jest stymulowana przez krotkotrwate, czgste zaburzenia

(zgodnie z teoria Intermediate Disturbance Hypothesis)
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

DZIALALNOSC PRZED UZYSKANIEM STOPNIA DOKTORA

W latach 1989-1994 studiowatam biologi¢ na wydziale Biologii i Nauk o Ziemi

Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Po trzecim roku studiow obratam specjalizacj¢
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biologia §rodowiskowa 1 wybralam Zaktad Hydrobiologii jako jednostke do realizacji pracy
magisterskiej. W lipcu 1992 roku odbylam miesigczna praktyke terenowa w Stacji
Limnologicznej UMK w Itawie i pod opieka dr. Wojciecha Zawislaka prowadzitam badania
zooplanktonu jeziora Jeziorak. Zagadnienia zwiazane z moja praca magisterska dotyczyty
oceny struktury taksonomicznej i1 iloSciowej oraz produktywnosci fitoplanktonu Jeziora
Gosciaz. Zbiornik ten byl w latach osiemdziesiatych i1 dziewig¢cdziesiatych obiektem wielu
szeroko  zakrojonych  badan  paleolimnologicznych,  hydromorfologicznych i
hydrobiologicznych. Powodem tego zainteresowania byta dobrze zachowana laminacja
osadow dennych. Prace magisterska pt. ,,Fitoplankton Jeziora Gos$ciaz” realizowatam pod
kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja Gizinskiego, natomiast bezposrednia opieke sprawowata
dr Marta Lus$cinska. Recenzentem byt prof. dr hab. Marian Rejewski. W czerwcu 1994 roku
odbyta si¢ obrona mojej pracy. Studia ukonczytam z wynikiem bardzo dobrym. Niektore
wyniki badan prowadzonych w czasie realizacji pracy magisterskiej zostaty zacytowane w
monografii ,.Lake Gosciaz, central Poland, A monographic study” 1997, red. Ralska-
Jasiewiczowa M., Goslar T., Madeyska T., Starkel L., W. Szafer Institute of Botany, Polish
Academy of Sciences, Krakéw, na stronach 52-53. W 2005 roku opublikowatam wyniKki
badan fitoplanktonu jeziora Gosciaz w pracy: Dembowska E., 2005, The phytoplankton of the
lake Gosciaz (Fitoplankton jeziora Gosciaz) AUNC Limnol. Pap. XXIV 45-59 (Zat. 3a, pkt
i1, D7).

Po ukonczeniu studiow, w 1994 roku zostatam zatrudniona na stanowisku asystenta w
Zaktadzie Hydrobiologii UMK, gdzie pod kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja Gizinskiego, od
momentu zatrudnienia do zakonczenia pracy doktorskiej, prowadzitam badania fitoplanktonu
dolnego odcinka Wisty, ze szczegdlnym uwzglednieniem Zbiornika Wioctawskiego.

W tym czasie badania byly finansowane z grantow: KBN (No. 6 PO4 F 007 13) i
UMK (402-B/1996, 350-B/1997), w ktorych uczestniczytam jako wykonawca (Zat. 3a, pkt II,
12 — 14). W 1996 roku nawigzalam wspotpracg z mgr Matgorzata Tarczynska z Katedry
Ekologii  Stosowanej Uniwersytetu todzkiego. Badania fitoplanktonu Zbiornika
Wioctawskiego w 1996 roku byty czes$ciowo finansowane ze s$rodkow Uniwersytetu
Lodzkiego dzigki umowie, ktora zostata zawarta pomigedzy oboma uniwersytetami (Zat. 3a,
pkt II, I1). W 1997 roku otrzymatam grant KBN (No. 6 PO4 G 048 12) Ekologia
fitoplanktonu dolnej Wisty na odcinku Ptock-Torun (Zak. 3a, pkt 11, I5).

Prowadzone przeze mnie badania obejmowaty:
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Poznanie sktadu jakosciowego fitoplanktonu Zbiornika Wtoctawskiego 1 odcinka dolne;j
Wisty ponizej zapory od Wtoctawka do Torunia, oceng ilosciowa (liczebno$¢ i biomasa)
zbiorowisk fitoplanktonu Zbiornika Wtoctawskiego (zmiany ilosciowe pod wpltywem
spowolnienia przeptywu wody w zbiorniku w poréwnaniu do rzeki swobodnie ptynacej
oraz oceng ilosciowa fitoplanktonu jako bazy pokarmowej zooplanktonu).

Analiz¢ czynnikéw fizyczno-chemicznych mogacych oddziatywa¢ na rozwoj
okreslonego typu zbiorowiska fitoplanktonowego, a zwlaszcza oceng wpltywu

podpigtrzenia rzeki na zmiany struktury fitoplanktonu w Wisle ponizej zapory.

Ponadto, w badaniach prowadzonych we wspolpracy z mgr Tarczynska celem byto

intensywne monitorowanie (proby pobieralam z czgstotliwo$cia co 7 dni) rozwoju

fitoplanktonu i $ledzenie ew. pojawiania si¢ zakwitow sinicowych. Pobierany przeze mnie

materiat shuzyt rowniez do oceny stopnia toksyczno$ci wystgpujacych w Zbiorniku

Wioctawskim sinic. Badania sinic wykazaly, Zze w tak silnie reolimnicznym zbiorniku

dynamika wody utrudnia powstawanie zakwitow, a fitoplankton sklada si¢ gléwnie z

taksonow tolerujacych szybki przeptyw, tj. okrzemek centrycznych, a przy wyzszych

temperaturach takze zielenic kokkalnych. Wyniki tej czgs$ci badan opublikowatam w 2002

roku (Zat. 3a, pkt I1, D4).

Z badan fitoplanktonu Zbiornika Wtoctawskiego ptyna nastgpujace wnioski:

Badania sktadu gatunkowego wykazaly bardzo wysoka liczbg taksonow w poréwnaniu z
innymi zbiornikami zaporowymi.

Okrzemki i1 zielenice kokkalne sa podstawowym sktadnikiem zbiorowiska
fitoplanktonowego Zbiornika Wtoctawskiego.

Na podstawie badan ilosciowych stwierdzono do$¢ wysoka $rednia liczebnos¢
fitoplanktonu 6,5 10° ind.dm™ i najwyzsza w Polsce $rednig biomase 14,2 mg dm™,

W Zbiorniku Wioctawskim (pomigdzy stanowiskiem Plock 1 stanowiskiem Dobiegniewo-
nurt) nastgpuje spadek ilosci (liczebno$ci i biomasy) glonéw $rednio o 85%, co jest
skutkiem spowolnienia predkosci pradu wody i1 przyspieszonej sedymentacji gatunkoéw
rzecznych, takich jak Cyclotella meneghiniana, Stephanodiscus hantzschii, Fragilaria

crotonensis Kitton.

27



Zatacznik 2a

— W Zbiorniku Wtoctawskim kryptofity i sinice miaty wigkszy udziat w fitoplanktonie, niz
na stanowiskach ,,rzecznych” powyzej zbiornika, ale sytuacje takie zdarzaty si¢ rzadko 1
byly zwiazane z niskimi stanami wody i1 niewielkim nat¢zeniem przeptywu.

— Rola fitoplanktonu w tworzeniu autochtonicznej materii organicznej badanego zbiornika
byta niewielka, udzial w sestonie ogdlnym $rednio wynosil zaledwie 3% (maksymalnie
20%).

— Udziat N 1 P pochodzacego z komorek fitoplanktonu byt niewielki, jednak z powodu
ogromnej sedymentacji glonéw, ich rola w kumulacji azotu i fosforu w zbiorniku okazata
si¢ zaskakujaco wysoka. Kumulacja ,.fitoplanktonowego” azotu siggata 70%, a fosforu
20% calkowitej kumulacji

— Fitoplankton nie stanowil bazy pokarmowej dla zooplanktonu. Prawdopodobnie gtéwnym
pokarmem zooplanktonu w Wisle i Zbiorniku Wioctawskim jest sestonowa materia

organiczna, stanowigca nawet 50% zawiesiny.

W roku 2000 bratam udziat w Polish-Swiss Summer School in Environmental Natural
Sciences Anthropogenic transformation and management of the lower Vistula river basin and
its interface with the Baltic Sea on Gdansk area (Poland). Szkota Letnia byla zorganizowana
dla studentéw Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytetu w Genewie oraz
Uniwersytetu w Lozannie. W ramach prowadzonych podczas szkoty zaje¢ wyglositam
wyktad ,,Phytoplankton of the lower Vistula River” (Zal. 3a, pkt Ill, Al).

DZIALALNOSC PO UZYSKANIU STOPNIA DOKTORA

Stopien doktora nauk biologicznych otrzymatam w czerwcu 2002 roku, a w kwietniu
2005 roku zostalam mianowana na stanowisko adiunkta. W tym czasie moje zainteresowania
naukowe zaczgly koncentrowa¢ si¢ nad zagadnieniem interakcji pomigdzy makrofitami i
fitoplanktonem w plytkich jeziorach. W okresie 2003-2005 prowadzitam badania nad
zmianami alternatywnych stanéw stabilnych w jeziorach Pojezierza Itawskiego. Pierwsze
wyniki tych badan byty przedstawione na posterze podczas Zjazdu Hydrobiologow Polskich
w Toruniu w 2006 roku, a po6zniej opublikowane w 2 artykutach (Zat. 3a, pkt. 111 B19; pkt. Il
D9, D11). W ostatnim czasie przygotowatam (wspolnie z pracownikami z Zaktadu
Hydrobiologii) manuskrypt przedstawiajacy wczesne symptomy zmiany stanu
»czystowodnego” (z dominacja makrofitow) w ,,metnowodny” (z dominacja fitoplanktonu) w

Jeziorze Zielonym. Badania z lat 2002-2003 zostaly powtérzone po 10 latach, gdy stan
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,,metnowodny” zostal utrwalony. Praca ta zostata opublikowana w 2018 roku w czasopismie
Environmental Monitoring and Assessment (Zat. 3a, pkt. Il A8).

Od 2005 roku rozpoczgtam badania starorzeczy doliny Dolnej Wisty w okolicach
Torunia. Badania te zostalty opublikowane w czasopismach polskich z listy B oraz w
czasopismach indeksowanych przez Thomson Reuters i stanowia podstawe mojej rozprawy
habilitacyjnej (Zat. 3a, pkt I, B1-B5). Badania fitoplanktonu starorzeczy prowadzitam
gléwnie pod katem oceny roznych standéw hydrologicznych na rozwdj tego zgrupowania.
Obserwowane 1 udokumentowane zmiany klimatyczne na naszym globie wiaza si¢ posrednio
takze z powaznymi zaburzeniami hydrologicznymi. W konsekwencji z wigksza
czestotliwoscia i intensywnoscia pojawiaja si¢ zjawiska ekstremalne: nizowki jak i gwattowne
powodzie. W krotkim kilkuletnim okresie moich badan miatam okazj¢ analizowa¢ wplyw
niskich stanéw wody jak tez wyjatkowo intensywnej powodzi (z 2010 roku) na fitoplankton.
Moje badania prowadzilam razem z dr. Napiorkowskim, ktéry badatl zooplankton. Dzigki

temu mogliSmy przeanalizowa¢ dodatkowo relacje biocenotyczne w obrebie planktonu.

W ostatnich latach w Polsce prowadzone byly intensywne badania skutkujace
opracowaniem indeksow do oceny stanu ekologicznego jezior i1 rzek. Postanowitam
przetestowac¢ te wskazniki, wykorzystujac je w swoich badaniach. Przeprowadzitam oceng
jeziora Jeziorak w ujeciu horyzontalnym, co potwierdzito moje przypuszczenia, ze duze
akweny, o zréznicowanej morfometrii moga charakteryzowac¢ si¢ zrdéznicowanym stanem
ekologicznym w réznych cze$ciach zbiornika. Dokonatam ponadto poréwnania polskiego
indeksu PMPL (wowczas jeszcze opracowywanego przez prof. dr hab. A. Hutorowicza i dr A.
Pasztaleniec) z wegierskim indeksem Q (autorstwa prof. J. Padisak). Okazato sig, ze indeks Q
zawiera istotng wadg, poniewaz nie uwzglednia sinic nitkowatych z grupy Oscilatoriales (np.
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek, Limnothrix redekei (Van Goor) Meffert).
W wielu ptytkich, eutroficznych, silnie mieszanych jeziorach sinice te czgsto sa gldéwnymi
producentami biomasy w planktonie. W takich jeziorach nieuwzglednienie tych gatunkow
moze prowadzi¢ do uzyskania blednej oceny stanu ekologicznego (Zat. 3a, pkt II, A4).
Porownatam takze stan ekologiczny jeziora Jeziorak w okresie intensywnej presji turystycznej
z okresem poza sezonem turystycznym. Spodziewalam si¢ istotnych réznic, ktorych
przyczyna powinna by¢ zwiazana z wigkszym obcigzeniem jeziora zanieczyszczeniami w
okresie letnim, ale takze powinny wynika¢ z naturalnych zmian fenologicznych (nizsze

biomasy fitoplanktonu wiosna czy w czasie jesiennej miksji). Jednak takich roznic nie
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stwierdzitam (Zat. 3a, pkt Il, A3). W innej pracy (Zal. 3a, pkt II, D16) poddatam pod
watpliwos$¢ stluszno$s¢ wyboru jedynie duzych jezior do oceny stanu ekologicznego.
Zrozumiate sa wzgledy praktyczne, ktére ograniczaja Panstwowy Monitoring Srodowiska
(PMS) do 1051 jezior. Nalezy jednak, w mojej ocenie, badaé takze te mniejsze zbiorniki,
ktore wykorzystywane sa przez lokalne spotecznosci np. do celow rekreacyjnych. Zta jakos¢

wod moze by¢ grozna dla zdrowia uzytkownikow tych akwenow.

W trakcie prowadzonych badan fitoplanktonu w roéznych ekosystemach wodnych,
zwrécitam uwage na problem pojawiania si¢ obcych gatunkéw dla rodzimej flory. Pierwszy
znaleziony (po raz pierwszy w Polsce) przeze mnie obcy gatunek to bruzdnica Peridiniopsis
kevei Grigorszky & Vasas, wystepujaca w wodach dolnej Wisty i Zbiornika Wtoctawskiego
(Zat. 3a, pkt III, B18). Wczes$niej gatunek ten nie byt notowany w polskich wodach. Gatunek
ten zostal zidentyfikowany przez dr. Pawla Owsiannego (Zaktad Hydrobiologii, obecnie
Zamiejscowy Osrodek Dydaktyczny w Pile Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu).
Okresowo wspolpracuje z dr. Pawlem Owsiannym, z ktéorym konsultuj¢ zebrane okazy
dinoflagellata. Inny gatunek, ktory zostat przeze mnie stwierdzony po raz pierwszy w Polsce
to Pleodorina californica. Jej wystgpowanie i znaczenie w $rodowisku opisatam w pierwszej
czgsci autoreferatu. W badaniach z ostatnich lat (materiaty niepublikowane) ciekawym
zagadnieniem jest masowy rozwoj (majacy charakter inwazji) obcej dla polskich wod rosliny
naczyniowej Elodea nuttallii (Planch.) St John (Zat 3a, pkt III, B28). W tym przypadku,
podjetam  wspoélprace z dr. Dariuszem Kaminskim (Katedra Geobotaniki i Planowania
Krajobrazu UMK). Planujemy w najblizszym czasie opublikowanie materiatu zebranego w

latach 2013-2015, pod katem oddziatywania inwazji E. nuttallii na fitoplankton.

W latach 2008 i 2010 uczestniczylam w dwodch wyprawach naukowych na wyspe
Bornholm w ramach wspoipracy Natur Bornholm z Polskim Towarzystwem Fykologicznym.
Dalszym etapem wypraw byty prace studyjne nad oznaczeniem zebranego materiatu. Scisle
wspotpracowatam przy tym zadaniu z dr Marta Luscinska, (obecnie pracownikiem
emerytowanym Zakladu Ekologii Ro$lin 1 Ochrony Przyrody UMK). Pierwszym efektem
naszych badan byta wystawa plakatow dokumentujacych prace terenowe i laboratoryjne.
Wystawa goscita na wszystkich uniwersytetach, z ktorych pochodzili cztonkowie wyprawy, a
nast¢gpnie byta eksponowana w NaturBornholm Museum (Aakirkeby, Dania). Obecnie

przygotowywana jest monografia na temat réznorodnosci fykologicznej wyspy.
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Od 2006 roku aktywnie wspotpracuje¢ z pracownikami Katedry Hydrologii i
Gospodarowania Woda UMK (dr. hab. Wlodzimierzem Marszelewskim, dr Katarzyna
Kubiak-Wojcicka i dr. Adamem Solarczykiem). Efekty dotychczasowej wspotpracy to:
opracowanie materiatu ze zbiornikow pokopalnianych w okolicach Turku (Zat. 3a, pkt. 11
AS5), badania terenowe 1 opracowanie materiatowe kilku starorzeczy okolic Torunia,
wspotpraca badawcza na obszarze jezior zlewni Strugi Torunskiej (Zat.3a, pkt. 11l B11, B12,
B32).

W roku 2016 nawiazatam wspotpracg z dr hab. Agata Wojtal (Instytut Ochrony
Przyrody PAN w Krakowie) w celu zweryfikowania opracowanego i udokumentowanego
przeze mnie fotograficznie materiatu okrzemkowego Wisty (w przygotowaniu atlas okrzemek
dolnej Wistly). Material ten kolekcjonowatam od najwczesniejszych badan wod Wisty, tj. od
1994 roku i kolekcjonuje nadal. Przygotowywana publikacja bytaby cenna pomoca dla oséb
zajmujacych si¢ ocena stanu $rodowiska wodnego (w szczegodlno$ci rzek) oraz pomoca
dydaktyczna dla studentow kierunkdéw biologia i ochrona §rodowiska.

W 2016 roku podjetam takze wspodtprace z dr Marzenna Wisniewska z Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, z ktora przygotowujemy publikacje naukowe
dotyczace fitoplanktonu Jeziora Charzykowskiego (Zat. 3a, pkt. 11 A6, pkt. 111 B34).

Aktywnie uczestniczg¢ w konferencjach naukowych 1 sympozjach towarzystw
naukowych o zasiggu krajowym i migdzynarodowym. Bratam udziat w 20 takich spotkaniach,
z ktorych 11 miato rangg konferencji krajowych, a 9 migdzynarodowych. Wyniki swoich
badan przedstawialam w formie 22 posterow 1 12 referatdow. Sposréd wystapien
konferencyjnych potowa (17) zostata wygloszona jezyku angielskim (Zat. 3a, pkt. III B1, B4-
6, B10, B17-18, B22-27, B29-31, B33-34). Jeden z referatow byt wygloszony na zaproszenie
organizatorow konferencji, jako plenarny (jestem wspoOtautorka tego referatu), a pigc

referatow wyglositam osobiscie (Zat. 3a, pkt. IT1 K1-K5).

W moim dorobku naukowym, wraz z jednotematycznym cyklem publikacji
stanowiacych rozprawe habilitacyjna, znajduja si¢ 62 publikacje naukowe i doniesienia
konferencyjne. Wsrod tych prac wystgpuje 29 artykutdow, w tym 13 oryginalnych prac
opublikowanych w czasopismach indeksowanych przez Thomson Reuters (JCR ), a 16 prac
(w tym jedna przegladowa) znajduje si¢ na lisScie B MNiSW.

Sposrod 13 publikacji znajdujacych si¢ na liscie JCR w 10 jestem pierwszym autorem (5
publikacji jest wylacznie mojego autorstwa), a w 8 jestem autorem korespondencyjnym.
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Sumaryczna liczba punktéw MNiSW za te prace, zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi

360, natomiast sumaryczny Impact Factor wynosi 17,520.

Od poczatku mojego zatrudnienia podnosz¢ swoje kwalifikacje poprzez udziat w
konsultacjach naukowych, kursach i studiach podyplomowych. Odbytam szkolenie z
oznaczania barwnikoéw fotosyntetycznych (1996 r.). W 1998 roku konsultowalam swoje
wyniki badan z prof. dr hab. Haling Bucka (w zakresie ekologii fitoplanktonu zbiornikow
zaporowych). W latach 1999-2001, 2004-2005 oraz 2013 uczestniczylam w tygodniowych
szkotach letnich organizowanych przez prof. dr hab. Lubomir¢ Burchardt. Kazdego roku
tematyka szkoty poswigcona byla innej grupie glondw, uczestniczylam w szkoleniach z
oznaczania okrzemek, euglenin, zielenic, desmidii oraz pikoplanktonu pod kierunkiem
swiatowej klasy specjalistow, m. in. prof. J. Komarka, prof. F. Hinddka, prof. H. Lange-
Bertalota, prof. H. Marshalla. W 2009 roku bratam udziat w szkoleniu z oznaczania sinic i
toksyn produkowanych przez t¢ grupe organizméw, organizowanym przez Laboratorium
Toksycznych Sinic Zaktadu Biologii i Ekologii Morza Uniwersytetu Gdanskiego. W 2014
roku uczestniczylam w szkoleniu z zakresu obslugi oprogramowania platformy GIS —
MaplInfo Professional 11.5, a w latach 2014-2015 odbytam dwa etapy kursu doksztatcajacego
w zakresie jezyka angielskiego dla celow akademickich w ramach programu ,Wzrost”. W
latach 2015/2016 ukonczytam dwusemestralne studia podyplomowe Menedzer Projektu
Badawczo-Rozwojowego w Wyzszej Szkole Bankowej w Toruniu (Zat. 3a, pkt 111, L1-L12).

W ramach mojej dzialalnos$ci naukowej miesci si¢ takze recenzowanie publikacji w
czasopismach migdzynarodowych 1 krajowych. Dotychczas wykonatam 15 recenzji, w tym 12
artykutdéw w czasopismach indeksowanych w JCR oraz 3 dla czasopism umieszczonych na
liscie B MNiSW (Zal. 3a, pkt III, P1-P11).

Bratam udziat w wykonaniu 16 opinii/opracowan/ekspertyz (Zat. 3a, pkt III, M1-
M16). Moj udziat polegal na oznaczeniu sktadu taksonomicznego i1 biomasy, opracowaniu
indekséw jakosci wody oraz zinterpretowaniu uzyskanych wynikéw dotyczacych
fitoplanktonu, fitobentosu, a w jednym opracowaniu liczebno$ci i biomasy pierwotniakdéw
heterotroficznych. Dotychczas wspotpracowatam z firmami takimi jak: Eu Ro Pol Gaz S.A. w
Warszawie, Janikowskimi Zakladami Sodowymi Janikosoda S.A. 1 Inowroctawskimi
Zaktadami Sodowymi Soda-Matwy S.A. (obecnie Zakladami Sodowymi Ciech S.A), Prote-
Technologie dla Srodowiska sp. z 0. 0. Poznan, Centrum Dziatalnoéci Inzynierskiej In Simp

Sp. k. Poznan, Kopalnia Wegla Brunatnego ,,ADAMOW” S.A. w Turku, ECO-ANALYSE
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Biurem Analiz Srodowiska w Toruniu, GOBIO-Ustugi Przyrodnicze Michat Miesikowski w
Toruniu, Ansee consulting Michatl Jaskiewicz, Wroctaw. Wykonywatam takze opini¢ jako
biegly sadowy ad hoc dla Prokuratury Rejonowej w Radziejowie. Warto podkresli¢, ze
niektore wyniki badan byty publikowane, np. Marszelewski et al. (2017) w czasopismie Mine
Water Environ (IF2016=1,278, 15 pkt. MNiSW) (Zat. 3a, pkt. IT A5).

W trakcie mojej pracy sprawowatam bezposrednia opieke naukowa podczas realizacji
26 prac magisterskich (Zat. 3a, pkt III, J1-J26) oraz 7 licencjackich (Zat. 3a, pkt IIL, J1°-J7).
Tematyka prac zawsze byla zwiazana z aktualna problematyka moich badan. Wszystkie prace
magisterskie byly pracami badawczymi, natomiast prace licencjackie to prace teoretyczne -
oparte o przeglad aktualnej literatury. Warto podkresli¢c, ze wyniki uzyskane podczas
realizacji niektérych prac magisterskich byty publikowane (Zat. 3a, pkt. II, A3, A4, DI0,
D12, D14, D16).

Ponadto bior¢ udziat w recenzowaniu prac licencjackich o tematyce hydrobiologicznej (Zat.
3a, pkt 111 Q2).

Prowadzitam liczne zajecia dydaktyczne w formie wykladow, ¢wiczen, zajgé
laboratoryjnych oraz zaj¢¢ terenowych dla studentow kierunkéw: Biologia, Ochrona
srodowiska oraz Biologia sadowa. Prowadzone przeze mnie przedmioty to m. in.: Algologia,
Bioindykacja $rodowisk wodnych, Ekologia ekosystemoéw wodnych, Ekologia i ochrona
morz, Ekologia rzek 1 zbiornikow zaporowych, Ekologiczne skutki regulacji ciekow,
Fitocenotyczna waloryzacja wod, Funkcjonowanie drobnych zbiornikow w ekosystemie,
Hydrobiologia, Hydrobotanika, Identyfikacja niebezpiecznych gatunkéw glonow, Ochrona i
rekultywacja jezior, Plankton i bentos w typologii siedlisk wodnych — znaczenie w
ekspertyzach sadowych, Pracownia dyplomowa, Pracownia specjalizacyjna, Pracownia
magisterska, Toksykologia $rodowisk wodnych, Zasady gospodarowania wodami
srodladowymi (Zat. 3a, pkt 11, 11-13).

Aktywnie uczestnicz¢ w dzialalno$ci organizacyjnej na rzecz towarzystw naukowych
oraz uczelni na ktérej pracujge. Bylam czlonkiem komitetéw organizacyjnych:
Miedzynarodowe] Szkoty Letniej dla studentow Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Toruniu, Uniwersytetu w Genewie oraz Uniwersytetu w Lozannie, a takze trzech konferencji
naukowych (Zat. 3a, pkt Ill, C1-C4). Uczestniczytam w wielu imprezach popularyzujacych
nauke, organizowanych przez Uniwersytet Mikotaja Kopernika oraz Wydziat BiOS UMK, m.
in. w 5 edycjach Torunskiego Festiwalu Nauki 1 Sztuki, w trzech imprezach w ramach Nocy

Biologdéw, w warsztatach podczas Fascynujacego Dnia Roslin oraz dwukrotnie w Dniu
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Otwartym WBIOS. Uczestniczytam wielokrotnie w Szkotach Letnich w stacji terenowej w
Itawie, podczas ktorych realizowatam autorskie zajgcia nauczania biologii dla uczniow liceow
ogolnoksztalcacych z Malborka i Gorzowa Wielkopolskiego. Bralam udzial w organizacji
(takze jako wspotautor wynikéw) wystawy przyrodniczej pt. Glony wyspy Bornholm. W
latach 2011 i 2012 bratam udziat w letnich obozach Sekcji Hydrobiologicznej Studenckiego
Kota Naukowego Biologow UMK w Stacji Limnologicznej w Itawie, podczas ktorych
prowadzilam zaj¢cia terenowe i laboratoryjne dotyczace badan hydrobiologi¢znych (Zat. 3a,
pkt II1, 11°-18)

Aktywnie dziatalam w towarzystwach naukowych poprzez regularne uczestnictwo w
zjazdach 1 sympozjach naukowych. W latach 1999-2006 bylam czlonkiem Polskiego
Towarzystwa Botanicznego. W roku 2006 czionkowie Sekcji Fykologicznej PTB podjeli
uchwal¢ o powolaniu Polskiego Towarzystwa Fykologicznego. Od tego momentu (bylam w
gronie wspoltzalozycieli) jestem aktywnym czlonkiem PTF, a w maju 2017 roku zostalam
wybrana na czionka Gtéwnej Komisji Rewizyjnej Towarzystwa. Jestem rowniez czlonkiem
Polskiego Towarzystwa Hydrobiologicznego w ktérym pelnie¢ funkcje skarbnika oddziatu
torunskiego (Zal. 3a, pkt III, H1-H3).

PLANY BADAWCZE

Po zakonczeniu postgpowania habilitacyjnego zamierzam dokonaé¢ rewizji
taksonomicznej Volvocaceae (szczegolnie Pleodorina i Yamagishiella). W tym celu planuje
przeprowadzenie badan genetycznych (we wspéltpracy z dr hab. Adriang Szmidt-Jaworska,
Katera Fizjologii Roslin i Biotechnologii UMK). Po drugie, niezmiernie interesujacy wydaje
si¢ problem inwazji Elodea nuttallii i jej oddziatywania na rozwo¢j fitoplanktonu, w tym
ograniczenie zakwitéw sinic. Badania przeprowadzone w latach 2007-2009. (przed inwazja,
gdy notowatam coroczne dtugotrwate zakwity wody, a fitoplankton zdominowany byt przez
Aphanizomenon flos-aquae) i 2013-2015 (w czasie inwazji, gdy zakwity zanikly) beda
wkrotce opublikowane, jednak planuj¢ dalsze obserwacje tego zjawiska oraz bardziej
szczegOtowe badania Srodowiskowe i eksperymenty laboratoryjne z wykorzystaniem Elodea

nuttallii.

Eva Dermbo fJ%
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