Zatgcznik nr 1 do Uchwaly Nr 207 Senatu UMK z dnia 29 listopada
2016 r.

Efekty ksztalcenia

Wydzial prowadzgcy kierunek studiow: Biologii i Ochrony Srodowiska

Kierunek studiéow: Biologia

(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu

ksztalcenia a zwlaszcza do zaktadanych efektow ksztalcenia)

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

(poziom 6, poziom 7)

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

Przyporzadkowanie kierunku do obszaru (obszarow) obszar nauk przyrodniczych

ksztalcenia (wraz z uzasadnieniem)

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe lub dziedziny sztuki i | Obszar nauk przyrodniczych

dyscypliny artystyczne, do ktérych odnoszg sie efekty Dziedzina nauk biologicznych

ksztalcenia dla kierunku studiow: Dyscyplina biologia

(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiow absolwent osigga nastepujace efekty ksztalcenia:
WIEDZA

K_W01 Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne, biologiczne zachodzace w przyrodzie

K_W02 Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zwigzki 1 zalezno$ci pomiedzy strukturg 1 funkcja

K_W03 Charakteryzuje wlasciwos$ci pierwiastkow oraz wybranych zwigzkow organicznych i
nieorganicznych

K_W04 Dobiera wtasciwe metody badania podstawowych wielko$ci fizycznych

K_WO05 | Wskazuje podstawowe metody analityczne wykorzystywane w badaniach cech
fizykochemicznych organizmow

K_W06 Opisuje 1 wyjasnia zjawiska zachodzace w organizmach i ich zbiorowiskach

K_W07 Charakteryzuje poziomy organizacji zycia, roznorodnosci biologicznej 1 wzajemne
oddziatywania organizmow na siebie i na srodowisko

K_W08 Objasnia wptyw Srodowiska na funkcjonowanie organizmow zywych

K_W09 Thumaczy zwigzki miedzy Srodowiskiem i zdrowiem cztowieka

K W10 Objasnia funkcjonowanie ekosystemow

K_W11 Wykazuje znajomos$¢ matematyki i statystyki na poziomie podstawowym pozwalajagcym na
opisywanie zjawisk przyrodniczych

K W12 Thumaczy zwigzki i zaleznoéci miedzy r6znymi dyscyplinami nauk przyrodniczych

K_W13 Poprawnie dobiera metody jakosciowe i ilosciowe oceny stanu populacji gatunkéw
organizméw oraz metody dokumentowania badan

K_W14 Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu anatomii i morfologii organizmoéw, ktéra umozliwia
identyfikowanie grup systematycznych oraz gatunk6éw ro$lin 1 zwierzat

K_W15 Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu szczegdélowych nauk biologicznych (biochemii, genetyki,
biologii molekularnej 1 fizjologii) wykorzystywang w badaniach

K_W16 Zna podstawowe pakiety oprogramowania komputerowego (edytory tekstow, bazy danych,
arkusze kalkulacyjne, biblioteki numeryczne)

K W17 Zna podstawy prawa autorskiego i patentowego

K W18 Wylicza formy ochrony srodowiska

K W19 Zna zasady etyki

K_W20 | Zna zasady przygotowania raportow, opracowan, prac dyplomowych i publikacji




K_W21

Zna podstawowg literature polsko- i obcojezyczng z zakresu wybranej specjalizacji

K_W22 Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ergonomii

K_W23 Zna podstawowe techniki i narzgdzia badawcze umozliwiajace badanie zjawisk
przyrodniczych.

K_W24 Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie
biologii

UMIEJETNOSCI

K_U01 Stosuje wiedz¢ z zakresu podstaw nauk przyrodniczych (fizyki, chemii, matematyki i
statystyki) przy opisie zjawisk biologicznych.

K_U02 Wykorzystuje podstawowa wiedze z zakresu biochemii, genetyki, biologii molekularnej i
fizjologii w analizie zjawisk przyrodniczych.

K_U03 Stosuje podstawowe techniki pomiarowe i analityczne majace zastosowanie w naukach
biologicznych.

K_U04 Wykonuje pomiary podstawowych parametréw fizykochemicznych w r6znych srodowiskach.

K_U05 Identyfikuje przy pomocy dostepnych narzedzi elementy przyrody ozywione;.

K_U06 Postuguje si¢ podstawowymi metodami matematyczno-statystycznymi do opisu zjawisk
przyrodniczych i analizy danych.

K_U07 Uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji organizowania 1
analizy danych, sporzadzania raportéw i prezentacji wynikow

K_U08 Ocenia zagrozenia dla zdrowia i1 Zycia cztowieka

K_U09 Wykorzystuje wiedzg z zakresu anatomii i morfologii do identyfikacji gatunkéw przy uzyciu
kluczy

K _U10 Wykorzystuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w biologii

K_Ul1l Wykorzystuje metody jako$ciowe i ilosciowe do oceny stanu populacji gatunkéw roslin i
zwierzat oraz mikroorganizmow

K _U12 Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu

K_U13 Dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacje, i na ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki
oraz wycigga poprawne wnioski.

K_U14 Korzysta z informacji zrodlowych w jezyku polskim 1 angielskim, wykonuje analize, syntezg,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne wnioskowanie

K_U15 Przeprowadza proste obserwacje 1 pomiary w terenie i/lub laboratorium w obecnos$ci opiekuna

K_U16 Wykazuje umiej¢tnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku ojczystym i
angielskim

K_U17 Postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajagcym komunikowanie si¢ na podstawowym
poziomie w zakresie nauk biologicznych zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ

K_U18 Postuguje si¢ jezykiem naukowym i dostarcza argumentoéw na rzecz zrGwnowazonego
rozwoju

K U19 Stosuje zasady etyki

K_U20 Komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w formie werbalnej, pisemnej

K_U21 Posiada umiejetno§¢ dokumentowania i opracowywania wynikéw badan

K_U22 Posiada umiejetnos¢ ustnego prezentowania wynikow w jezyku polskim i obcym

K_U23 Wykazuje umieje¢tno$¢ wyboru specjalizacji i planuje wlasng karier¢ zawodowa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu
nauk przyrodniczych.

K_K02 Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i

innych zrédet masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do nauk
biologicznych.




K_KO03 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz 1 ekspertyz.
K_K04 Ma swiadomos¢ koniecznos$ci przestrzegania zasad etyki.

K_K05 Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikdw swojej pracy.

K_KO06 Jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej

K_KO07 Wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod matematyczno-statystycznych i informatycznych
do opracowania i prezentacji wynikow i analiz.

K_KO08 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej 1 innych oraz umie postgpowac w stanie
zagrozenia

K_KO09 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wiasng i innych.

K_K10 Jest zdolny do pracy zespolowe;j

K_K11 Ma swiadomos¢ znaczenia podejmowania wlasnych inicjatyw
K_K12 Jest §wiadomy znaczenia znajomosci jezykow obcych w komunikacji oraz przyswajaniu
informacji

Efekty ksztalcenia zostaly zatwierdzone przez Rady Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska w dniu 28.04. 2017 r.
Obowiqzujg od semestru zimowego roku akademickiego 2017/2018.

(podpis Dziekana)

Wersja elektroniczna jest w pelni zgodna z dokumentem podpisanym przez Dziekana Wydziatu Biologii i
Ochrony Srodowiska, ktory zostat przestany do Dzialu Ksztalcenia UMK.



Tabela pomocnicza — tabela spojnosci efektow ksztalcenia - dokument dla Komisji ds. Dydaktyki i
Efektow Ksztalcenia

Efekty ksztalcenia
Wydzial prowadzacy kierunek studiow: Biologii i Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow: Biologia
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu
ksztalcenia a zwlaszcza do zaktadanych efektow ksztatcenia)

Poziom ksztalcenia/Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: studia pierwszego stopnia
(niepotrzebne usun) poziom 6
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
(ogdlnoakademicki lub praktyczny)
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

Kod skladni- Kierunkowe efekty ksztalcenia Nazwa przedmiotu
ka opisu Pols- (symbol i opis) z programu studiow

kiej Ramy
Kwalifikacji —
charakterys-
tyki
szczegolowe
Wiedza

P6S WG K_WO01 Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, Podstawy biologii; Zoologia

bezkrggowcow; Biologia funkcjonalna
roslin; Anatomia czlowieka z elementami
antropologii; Identyfikacja roslin w terenie
cz. |; Podstawy chemii dla biologow;
Praktyczna fizyka dla biologow;
Przetwarzanie danych w biologii; Wstep
do ekologii; Ewolucjonizm; Biochemia;
Genetyka; Biologia komorki; Embriologia
i histologia ro$lin; Mikrosymbionty ros$lin

chemiczne, biologiczne zachodzace w przyrodzie

P6S WG K_W02 Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zwigzki i | Podstawy biologii; Biologia funkcjonalna
zalezno$ci pomigdzy struktura i funkcja roslin; I.denty’ﬁkacja roslin w terenie cz. I;

Zoologia poréwnawcza kregowcow;,
Podstawy chemii dla biologow; Praktyczna
fizyka dla biologbow; Biochemia;
Genetyka; Podstawy biologii
molekularnej; Neurobiologia; Biologia
nowotworzeni; Wspotczesne metody
analizy materiatu biologicznego

P6S WG K_W03 Charakteryzuje wtasciwos$ci pierwiastkow Regulacja ekspresji genow; Cytogenetyka;
oraz wybranych zwigzkoéw organicznych i Kultury in vitro roslin i zwierzat;

. . h Transgeneza roslin i zwierzat; Biatka
nieorganicznyc rekombinowane; Ekotony wodno-ladowe;
Szkolenie dla 0s6b pracujacych z
wykorzystaniem genetycznie
modyfikowanych mikroorganizméw
(GMM) i genetycznie modyfikowanych
organizmow (GMO); Mikrobiologia
przemystowa,; Parazytologia stosowana

P6S WG _P1 | K_WO04 Dobiera wiasciwe metody badania Mikroskopia konfokalna i elektronowa;

podstawowych wielkosci fizycznych Mikrosymbionty roslin; Mikrobiologia;
Podstawy biologii molekularnej; Biologia

komorki; Genetyka; Praktyczna fizyka dla
biologdéw; Biologia funkcjonalna rolin;
Podstawy biologii; Kultury in vitro roslin i




zwierzat; Cytogenetyka; Toksykologia

P6S_WG_P3 | K_WO05 Wskazuje podstawowe metody analityczne | Podstawy biologii; Zoologia
wykorzystywane w badaniach cech be’zl.qe;gowcéw.; Blologlla funkcjonalna '
fizvkochemicznveh oreanizmow roslin; Ana_t_omla cziow1ek_a z elementami

y y g antropologii; Praktyczna fizyka dla
biologow; Biochemia; Genetyka; Biologia
komorki; Podstawy biologii molekularnej;
Fizjologia zwierzat; Immunologia

P6S WG K_W06 Opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzgce w Parazytologia stosowana; Ekologia
organizmach i ich zbiorowiskach behawioralna; Fizjologia ekologiczna;

Kultury in vitro rolin i zwierzat;
Regulacja ekspresji genéw; Immunologia;
Genetyka; Praktyczna fizyka dla biologow

P6S WG K_WO07 Charakteryzuje poziomy organizacji zycia, | Praktyczna fizyka dla biologow; Genetyka;
roznorodnosci biologicznej i wzajemne Immuno!oglg; Kultutr)}’ 1|n vitro roslin i
oddziatywania organizmow na siebie i na srodowisko zwierzqt; Podstawy biologii

P6S WG K_W08 Objasnia wptyw $rodowiska na Podstawy biologii; Kultury in vitro roslin i
funkcjonowanie organizmow zywych zwierzat; Genetyka, Mikrobiologia;

Praktyczna fizyka dla biologow
P6S WK K_W09 Ttumaczy zwiazki miedzy srodowiskiem i Biochemia; Immunologia; Mikrobiologia;
P6S WG P2 zdrowiem cztowieka Pracownia dyplomowa; Praktikum z
- - fizjologii stresu ro$lin; Neurobiologia
P6S WG K_W10 Objasnia funkcjonowanie ekosystemow Wstep do ekologii; Mikrosymbionty
P6S WG P1 ro$lin; Inwazje biologiczne; Wstep do
- - ekologii

P6S WG K_W11 Wykazuje znajomos$¢ matematyki i Praktikum z fizjologii stresu roslin;
statystyki na poziomie podstawowym pozwalajacym | EKologia behawioralna; Praktyczna fizyka
na opisywanie zjawisk przyrodniczych dla biologéw; Podstawy programu R;

Metoda naukowa; Pracownia dyplomowa;
Seminarium dyplomowe; Matematyka ze
statystyka

P6S WG K_W12 Thumaczy zwigzki i zaleznosci migdzy Podstawy biologii; Zoologia porownawcza
roznymi dyscyplinami nauk przyrodniczych kregoweow; Praktyczna fizyka dla

biologdéw; Mikrosymbionty roslin;
Fizjologia ekologiczna; Parazytologia
stosowana

P6S WK_P K_W13 Poprawnie dobiera metody jakosciowe i Metoda naukowa; Mikrosymbionty roSlin;
ilosciowe oceny stanu populacji gatunkow Biologia wod; Ekotony wodno-ladowe;
organizméw oraz metody dokumentowania badan Mikrobiologiczna analiza srodowiska

P6S WG K_W14 Ma podstawowg wiedze z zakresu anatomii i | Zoologia bezkrggowcow; Biologia
morfologii organizmow, ktora umozliwia g‘;:rlr‘lzj&gﬂ?zrr&’rﬂggI%‘}?t(l’g;iﬁt%lggzka z
|dentyf!kowa’n'|e grup systematycznych oraz roslin w terenie cz. I: Zoologia
gatunkow ro$lin 1 zwierzat poréwnawcza kregowcow; Mikrobiologia

P6S WG K_W15 Ma podstawowa wiedze z zakresu Biochemia; Genetyka; Biologia komorki;
szczegdtowych nauk biologicznych (biochemii, Podstawy biologii rpolz_ekularnej; .
genetyki, biologii molekularnej i fizjologii) E‘ZJOI.OgIa zwierzat, Mikrobiologia;

) mbriologia i histologia roslin;

wykorzystywana w badaniach Mikrosymbionty ro$lin; Patofizjologia;

Regulacja ekspresji genéw; Cytogenetyka;
Kultury in vitro roslin i zwierzat;
Transgeneza roslin i zwierzat; Szkolenie
dla 0sob uczestniczacych i wykonujacych
procedury z wykorzystaniem zwierzat oraz
0s0b sprawujacych opieke nad
zwierzgtami do§wiadczalnymi,
Mikrobiologia przemystowa

P6S WG K_W16 Zna podstawowe pakiety oprogramowania Przetwarzanie danych w biologii;
komputerowego (edytory tekstow, bazy danych, Pracownia dyplomowa; Seminarium
arkusze kalkulacyjne, biblioteki numeryczne) dyplomowe

P6S_WK K_W17 Zna podstawy prawa autorskiego i Prawo autorskie i patentowe; Pracownia

patentowego

dyplomowa; Seminarium dyplomowe;
Szkolenie dla 0s6b pracujacych z
wykorzystaniem genetycznie




modyfikowanych mikroorganizmow
(GMM) i genetycznie modyfikowanych
organizmé6w (GMO); Ochrona wlasnosci
intelektualnej

P6S_WK_P

K_W18 Wylicza formy ochrony srodowiska

Mikrosymbionty ro$lin; Mikrobiologiczna
analiza Srodowiska

P6S_WK_P

K_W19 Zna zasady etyKki

Prawo autorskie i patentowe, Zoologia
bezkregowcow; Anatomia cztowieka z
elementami antropologii

P6S_WG_P1

K_W20 Zna zasady przygotowania raportow,
opracowan, prac dyplomowych i publikacji

Praktyczna fizyka dla biologow;
Biochemia; Pracownia dyplomowa;
Seminarium dyplomowe; Mikrosymbionty
ro$lin; Mikrobiologia przemystowa

P6S_WG

K_W21 Zna podstawowa literatur¢ polsko- i
obcoje¢zyczng z zakresu wybranej specjalizacji

Biochemia; Biologia komoérki; Pracownia
dyplomowa; Kultury in vitro ro$lin i
zwierzat; Transgeneza ro$lin i zwierzat;
Mikroskopia konfokalna i elektronowa ;
Biologia funkcjonalna ro$lin; Seminarium
dyplomowe; Patofizjologia

P6S_WG

K_W22 Definiuje podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz
ergonomia, Szkolenie dla 0sob
pracujacych z wykorzystaniem
genetycznie modyfikowanych
mikroorganizmow (GMM) i genetycznie
modyfikowanych organizmow (GMO);
Mikroskopia konfokalna i elektronowa;
Biochemia;

P6S_WG
P6S_WG_P3

K_W?23 Zna podstawowe techniki i narzedzia
badawcze umozliwiajace badanie zjawisk
przyrodniczych.

Mikrobiologia przemystowa; Mikroskopia
konfokalna i elektronowa;
Mikrobiologiczna analiza $rodowiska;
Podstawy biologii; Identyfikacja roslin w
terenie cz. |; Podstawy programu R;
Biochemia; Biologia komorki; Podstawy
biologii molekularnej; Fizjologia zwierzat;
Metoda naukowa; Wspotczesne metody
analizy materiatu biologicznego;

Cytogenetyka

P6S_WK
P6S_WG_P3
P6S_WK_P

K_W24 Zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie biologii

Przedsigbiorczos¢ i planowanie kariery
zawodowej

UmiejetnoSci

P6S_UW

K_UO01 Stosuje wiedze z zakresu podstaw nauk
przyrodniczych (fizyki, chemii, matematyki i
statystyki) przy opisie zjawisk biologicznych.

Podstawy biologii; Zoologia
bezkregowcow; Biologia funkcjonalna
ro$lin; Podstawy chemii dla biologow;
Praktyczna fizyka dla biologow;
Przetwarzanie danych w biologii; Wstep
do ekologii; Ewolucjonizm; Biochemia;
Genetyka; Biologia komorki; Podstawy
biologii molekularnej; Fizjologia zwierzat

P6S_UW
P6S_UW _P3

K_U02 Wykorzystuje podstawowg wiedze z zakresu
biochemii, genetyki, biologii molekularnej i fizjologii
w analizie zjawisk przyrodniczych.

Podstawy biologii; Zoologia
bezkregowcow; Biologia funkcjonalna
roslin; Anatomia czlowieka z elementami
antropologii; Identyfikacja ro$lin w terenie
cz. |I; Podstawy chemii dla biologow;
Praktyczna fizyka dla biologow;
Biochemia; Genetyka; Fizjologia zwierzat

P6S_UW _P1

K_UO03 Stosuje podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne majace zastosowanie w naukach
biologicznych.

Fizjologia zwierzat; Immunologia;
Mikrobiologia; Pracownia dyplomowa;
Seminarium dyplomowe; Embriologia i
histologia roslin; Mikrosymbionty roslin;
Praktikum z fizjologii stresu roslin;
Embriologia i histologia zwierzat; Biologia
wybranych grup zwierzat; Toksykologia




P6S_UW_P2

K_U04 Wykonuje pomiary podstawowych
parametrow fizykochemicznych w réznych
srodowiskach.

Toksykologia; Biologia nowotworzeni;
Regulacja ekspresji genéw; Cytogenetyka;
Kultury in vitro roslin i zwierzat;
Transgeneza ro§lin i zwierzat; Biatka
rekombinowane; Biologia wod; Ekotony
wodno-ladowe; Mikrobiologia
przemystowa; Mikroskopia konfokalna i
elektronowa; Mikrobiologiczna analiza
srodowiska

P6S_UW
P6S_UW_P2

K _UO05 Identyfikuje przy pomocy dostepnych
narzedzi elementy przyrody ozywione;.

Podstawy biologii; Biologia funkcjonalna
ro$lin; Praktyczna fizyka dla biologow;
Genetyka; Fizjologia zwierzat;
Immunologia; Pracownia dyplomowa;
Seminarium dyplomowe; Regulacja
ekspresji genow; Kultury in vitro ro$lin i
zwierzat, Transgeneza ro§lin i zwierzat

P6S_UO

K_UO06 Postuguje si¢ podstawowymi metodami
matematyczno-statystycznymi do opisu zjawisk
przyrodniczych i analizy danych.

Podstawy biologii; Praktyczna fizyka dla
biologow; Transgeneza roslin i zwierzat;
Immunologia; Seminarium dyplomowe;
Kultury in vitro ro$lin i zwierzat;
Transgeneza ro§lin i zwierzat

P6S_UW
P6S_UW_P3

K_UO07 Uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji organizowania i analizy
danych, sporzadzania raportéw i prezentacji
wynikow

Podstawy biologii; Praktyczna fizyka dla
biologéw; Immunologia; Kultury in vitro
ro$lin i zwierzat

P6S_UW_P2

K_UO08 Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia
czlowieka

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz
ergonomia; Praktyczna fizyka dla
biologow; Kultury in vitro ro$lin i
zwierzat, Biochemia; Fizjologia zwierzat;
Immunologia; Mikrobiologia;
Neurobiologia; Patofizjologia; Szkolenie
dla 0s6b uczestniczacych i wykonujacych
procedury z wykorzystaniem zwierzat oraz
0s6b sprawujacych opieke nad
zwierzetami do§wiadczalnymi; Szkolenie
dla 0s6b pracujacych z wykorzystaniem
genetycznie modyfikowanych
mikroorganizméw (GMM) i genetycznie
modyfikowanych organizméw (GMO)

P6S_UW
P6S_UW_P2

K_U09 Wykorzystuje wiedz¢ z zakresu anatomii i
morfologii do identyfikacji gatunkow przy uzyciu
kluczy

Parazytologia stosowana; Podstawy
biologii; Identyfikacja ro$lin w terenie cz.
I; Zoologia porownawcza kregowcow;
Wstep do ekologii; Biochemia;
Mikrosymbionty rosélin; Biologia
wybranych grup zwierzat; Inwazje
biologiczne; Ekotony wodno-ladowe

P6S_UW_P1

K_U10 Wykorzystuje podstawowe techniki i
narze¢dzia badawcze stosowane w biologii

Mikrobiologia przemystowa; Mikroskopia
konfokalna i elektronowa;
Mikrobiologiczna analiza srodowiska;
Biologia funkcjonalna ro$lin; Biochemia;
Podstawy biologii molekularnej;
Immunologia; Metoda naukowa;
Pracownia dyplomowa; Mikrosymbionty
roslin; Embriologia i histologia zwierzat

P6S_UW _P1

K_U11 Wykorzystuje metody jakosciowe i iloSciowe
do oceny stanu populacji gatunkow roslin 1 zwierzat
oraz mikroorganizméw

Biologia wod; Mikrobiologia
przemystowa; Mikrobiologiczna analiza
srodowiska; Ewolucjonizm; Biochemia;
Mikrobiologia; Mikrosymbionty roslin;
Praktikum z fizjologii stresu roslin

P6S_UW_P2

K_U12 Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte
na logicznym rozumowaniu

Neurobiologia; Cytogenetyka; Kultury in
vitro roélin i zwierzat; Fizjologia
ekologiczna; Ekologia behawioralna;
Podstawy biologii; Praktyczna fizyka dla
biologdéw; Podstawy programu R

P6S_UW

K_U13 Dokonuje pomiaréw, interpretuje

Biochemia; Genetyka; Biologia komorki;




P6S _UO obserwacje, i na ich podstawie opracowuje i opisuje | Podstawy biologii molekularnej;
P6S_UW_P2 | wyniki oraz wyciaga poprawne wnioski. Immunologia; Pracownia dyplomowa,

- - Seminarium dyplomowe; Mikrosymbionty

roslin; Embriologia i histologia zwierzat

P6S UK K_U14 Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku | Neurobiologia; Cytogenetyka; Fizjologia

P6S_UO polskim i angielskim, wykonuje analize, synteze, eEI(kc::%%;Z\/CgéngolI?igla b'e:\]/?ivl\(/:ggak?pai;a

o . . -ladowe;
P6S UW P2 podsgmque i dokonUJg krytyczn‘ej oceny, co konfokalna i elektronowa:
umozliwia poprawne wnioskowanie Mikrobiologiczna analiza $srodowiska;

Podstawy biologii; Biologia funkcjonalna
ro$lin; Fizjologia zwierzat; Seminarium
dyplomowe; Embriologia i histologia
ro$lin; Neurobiologia

P6S_UW K_U15 Przeprowadza proste obserwacje i pomiary w | Toksykologia; Cytogenetyka; Mikroskopia

P6S UW _P2 | terenie i/lub laboratorium w obecno$ci opiekuna konfokalna i elektronowa; ,

- - Mikrobiologiczna analiza $rodowiska;
Zoologia bezkregowcow; Biologia
funkcjonalna roslin; Biochemia;
Mikrobiologia; Mikrosymbionty roslin;
Embriologia i histologia zwierzat; Biologia
wybranych grup zwierzat

P6S UK K_U16 Wykazuje umiejetnos¢ czytania ze Neurobiologia; Ekologia behawioralna;
zrozumieniem literatury fachowej w jezyku rnitriwsfjanvgoz:Z!Ol\g/llleléo?jlaoﬁgﬁrlpc:\?\;/a'
ojczystym i angielskim Pracownia dyplomowa; Seminarium

dyplomowe

P6S_UK K_U17 Postuguje si¢ jezykiem obcym Jezyk obcy
umozliwiajagcym komunikowanie si¢ na
podstawowym poziomie w zakresie nauk
biologicznych zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ

P6S_UK K_U18 Postuguje si¢ jezykiem naukowym i Biologia funkcjonalna roslin; Embriologia
dostarcza argumentow na rzecz zrownowazonego i histologia zwierzat
rozwoju

P6S_UW_P2 K_U19 Stosuje Zasady etyki Szkolenie dla 0s6b uczestniczacych i

wykonujacych procedury z
wykorzystaniem zwierzat oraz 0sob
sprawujacych opieke nad zwierzgtami
doswiadczalnymi; Zoologia
bezkregowcow

P6S UK K_U20 Komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno- Seminarium dyplomowe
gospodarczym w formie werbalnej, pisemnej

P6S_UW_P2 | K_U21 Posiada umiejetnos¢ dokumentowania i Seminarium dyplomowe; Mikrosymbionty
opracowywania wynikow badan ro$lin; Cytogenetyka; Biologia wdd;

Mikrobiologia przemystowa; Mikroskopia
konfokalna i elektronowa;
Mikrobiologiczna analiza srodowiska

P6S UK K_U22 Posiada umiej¢tnos¢ ustnego prezentowania | Biochemia; Biologia komorki;
wynikow w jezyku polskim i obcym Immunologia; Seminarium dyplomowe

P6S_UU K_U23 Wykazuje umiej¢tno$é wyboru specjalizacji i | Przedsigbiorczosc i planowanie kariery
planuje wilasng kariere zawodowg zawodowej; Pracownia dyplomowa;

Seminarium dyplomowe
Kompetencje spoleczne
P6S_KK K_KO01 Rozumie potrzeb¢ ustawicznego poglebiania | Podstawy biologii; Zoologia

wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych.

bezkregowcow; Biologia funkcjonalna
ro$lin; Anatomia cztowieka z elementami
antropologii; Identyfikacja roslin w terenie
cz. |; Zoologia porownawcza krggowcow;
Podstawy chemii dla biologdéw; Praktyczna
fizyka dla biologow; Przetwarzanie danych
w biologii; Wstep do ekologii; Podstawy
biologii molekularnej; Metoda naukowa;




Pracownia dyplomowa; Seminarium

dyplomowe; Biologia wybranych grup
zwierzat; Wspotczesne metody analizy
materiatu biologicznego; Molekularne
podstawy reakcji na stres oksydacyjny

P6S_KK

K_KO02 Racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu,
1 innych zrédet masowego przekazu, a takze
obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do nauk
biologicznych.

Metoda naukowa; Pracownia dyplomowa;
Seminarium dyplomowe; Embriologia i
histologia roslin; Wspdtczesne metody
analizy materiatu biologicznego; Kultury
in vitro roslin i zwierzat; Biatka
rekombinowane; Ekotony wodno-ladowe;
Szkolenie dla 0sob pracujacych z
wykorzystaniem genetycznie
modyfikowanych mikroorganizmow
(GMM) i genetycznie modyfikowanych
organizmow (GMO); Mikrobiologia
przemystowa; Podstawy biologii

P6S_KR

K_K03 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz.

Zoologia bezkregowcow; Biologia
funkcjonalna ro$lin; Praktyczna fizyka dla
biologéw; Biochemia; Genetyka; Biologia
komorki; Podstawy biologii molekularnej;
Fizjologia zwierzat; Immunologia;
Mikrobiologia; Pracownia dyplomowa;
Seminarium dyplomowe; Mikrosymbionty
roslin; Biologia wybranych grup zwierzat;
Neurobiologia; Toksykologia; Biologia
nowotworzeni; Wspotczesne metody
analizy materiatu biologicznego

P6S_KR

K_K04 Ma $wiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania
zasad etyki.

Cytogenetyka; Kultury in vitro roslin i
zwierzat; Transgeneza roslin i zwierzat;
Biologia wod; Ekotony wodno-ladowe;
Szkolenie dla 0s6b uczestniczacych i
wykonujacych procedury z
wykorzystaniem zwierzat oraz 0sob
sprawujacych opieke nad zwierzgtami
doswiadczalnymi; Szkolenie dla 0s6b
pracujacych z wykorzystaniem
genetycznie modyfikowanych
mikroorganizméw (GMM) i genetycznie
modyfikowanych organizméw (GMO)

P6S_KK

K_KO05 Woykazuje krytycyzm w odniesieniu do
wynikow swojej pracy.

Biologia funkcjonalna ro$lin; Biochemia;
Fizjologia zwierzat; Immunologia;
Biologia nowotworzeni; Kultury in vitro
ro$lin i zwierzat; Transgeneza roslin i
zwierzat; Szkolenie dla 0soéb pracujacych z
wykorzystaniem genetycznie
modyfikowanych mikroorganizméw
(GMM) i genetycznie modyfikowanych
organizmow (GMO)

P6S_KO

K_KO06 Jest chetny do popularyzacji
biologicznej

wiedzy

Szkolenie dla 0s6b pracujacych z
wykorzystaniem genetycznie
modyfikowanych mikroorganizméw
(GMM) i genetycznie modyfikowanych
organizmow (GMO); Fizjologia zwierzat;
Immunologia; Biologia howotworzeni;
Kultury in vitro roélin i zwierzat

P6S_KK

K_KO07 Wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz.

Ekotony wodno-ladowe; Kultury in vitro
ro$lin i zwierzat; Mikroskopia konfokalna
i elektronowa; Przetwarzanie danych w
biologii; Podstawy programu R;
Biochemia; Genetyka; Podstawy biologii
molekularnej; Molekularne podstawy
reakcji na stres oksydacyjny

P6S_KR

K_KO08 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
pracy wilasnej i innych oraz umie postgpowaé w

Regulacja ekspresji gendw; Kultury in
vitro roslin i zwierzat; Transgeneza ro$lin i
zwierzat, Szkolenie dla 0sob




stanie zagrozenia

uczestniczacych i wykonujacych
procedury z wykorzystaniem zwierzat oraz
0s0b sprawujacych opieke nad
zwierzetami do§wiadczalnymi,
Parazytologia stosowana

P6S_KR

K_KO09 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet,
prac¢ wlasng i innych.

Mikroskopia konfokalna i elektronowa;
Mikrobiologiczna analiza $rodowiska;
Praktyczna fizyka dla biologow;
Biochemia; Genetyka; Podstawy biologii
molekularnej; Immunologia;
Mikrobiologia; Biologia wybranych grup
zwierzat; Neurobiologia; Toksykologia;
Cytogenetyka; Kultury in vitro rolin i
zwierzat; Biologia wod

P6S_KO

K_K10 Jest zdolny do pracy zespotowe;j

Ekotony wodno-ladowe; Biologia wod;
Parazytologia stosowana;
Mikrobiologiczna analiza $srodowiska;
Zoologia bezkregowcow; ldentyfikacja
ro$lin w terenie cz. |; Podstawy chemii dla
biologéw; Podstawy programu R; Biologia
komorki, Fizjologia zwierzat

P6S_KO

K_K11 Ma $wiadomo$¢ znaczenia podejmowania
whasnych inicjatyw

Cytogenetyka; Biatka rekombinowane;
Biologia komorki; Cytogenetyka; Biologia
komorki

P6S_KK

K_K12 Jest $wiadomy znaczenia znajomosci
jezykéw obcych w komunikacji oraz przyswajaniu
informacji

Podstawy programu R; Biochemia;
Biologia komorki; Cytogenetyka




