Efekty uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Wydzial Nauk Biologicznych i Wete-
rynaryjnych
Kierunek, na ktérym sg prowadzone studia: biotechnologia

(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu ksztalce-
nia_a zwlaszcza do zakladanych efektéw uczenia sie)

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

(poziom 6, poziom 7)

Profil studiow: ogdlnoakademicki
(ogblnoakademicki, praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do nauki biologiczne

ktorej odnoszg sie efekty uczenia sie:

(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nast¢pujgce efekty uczenia sie:
WIEDZA

K W01 Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne zachodzace w przyrodzie.

K W02 Zna matematyczne i statystyczne podstawy metod analizy danych.

K W03 Ma wiedze o podstawowych sktadnikach materii i rodzajach podstawowych oddziatywan
miedzy nimi.

K W04 Ma wiedze o podstawach zjawisk fizycznych zachodzacych w uktadach nieozywionych oraz
zywych organizmach na réznych poziomach ich organizacji.

K W05 Dostrzega zwigzki i zaleznosci miedzy réznymi dyscyplinami nauk przyrodniczych.

K W06 Opisuyje biotechnologig¢ jako interdyscyplinarng dziedzing nauki i przemystu.

K_W07 Posiada wiedze z zakresu biofizyki niezbedng do zrozumienia proceséw zachodzgcych w
organizmach, na réznych poziomach ich organizacji..

K W08 W zaawansowanym stopniu zna poziomy organizacji zycia w srodowisku, bioréznorodnosci
biologicznej i oddziatywania organizmow na srodowisko.

K_W09 Zna podstawy funkcjonowania organizméw na poziomie biochemicznym, molekularnym i
komorkowym.

K W10 Ma wiedz¢ o naturze zaleznos$ci pomiedzy strukturg a funkcjg, na réznych poziomach orga-
nizacji organizmow zywych.

K W11 Definiuje podstawowe pojecia w biotechnologii oraz biologii, matematyce, fizyce i chemii.

K W12 Zna podstawowa, aktualng literature naukowg polsko- i obcojezyczna w zakresie wiedzy
ogolnej jak i wybranej specjalnosci.

K W13 Ma zaawansowana wiedz¢ dotyczaca wykorzystania materiatu biologicznego (od pojedyn-
czych czasteczek, poprzez makroczasteczki do organizméw jedno- i wielokomdrkowych) w
biotechnologii. B

K W14 Zna oprogramowanie uzytkowe do analizy danych i prezentacji wynikéw badan.

K W15 Zna fizyczne 1 chemiczne podstawy metod stosowanych w jakosciowych i ilo$ciowych bada-
niach w zakresie biotechnologii.

K W16 Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne wykorzystywane w biotechnologii.

K W17 Zna podstawowy sprzet 1 urzadzenia stosowane w technologiach biochemicznych do otrzy-
mywania bioproduktéw oraz biotechnologie stosowane w ochronie srodowiska.

K W18 Ma podstawowa wiedze w zakresie selekcji i ukierunkowanej modyfikacji organizmoéw dla
potrzeb produkcji roslinnej i zwierzecej oraz przemystowe;.

K W19 Ma wiedze o korzysciach i ryzyku zwiazanymi z wykorzystaniem biotechnologii w odniesie- |
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niu do czlowieka i srodowiska.

K W20 Zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

K W21 Zna podstawowe pojecia i zasady z dziedziny ochrony wiasnosci intelektualne;.

K w22 Zna obowigzujace w Polsce akty prawne dotyczace ochrony prawnej wynalazkéw i wynalaz-
cOw, instytucje prawa wlasnosci przemyslowe;.

K W23 Ma wiedze na temat baz zgloszen patentowych i patentow.

K W24 Zna jezyk angielski w stopniu umozliwiajacym korzystanie z literatury anglojezycznej, ktorej
czytanie jest niezbedne do poszerzania wiedzy w zakresie biotechnologii

UMIEJETNOSCI

K U01 Stosuje fizyczne i chemiczne techniki pomiarowe do analizy jakosciowej i ilosciowej mate-
riatu biologicznego.

K U02 Potrafi wykorzysta¢ techniki molekularne i biochemiczne do badania materiatu genetycznego

K U03 Uzytkuje programy komputerowe w zakresie koniecznym do wyszukania informacji i komu-
nikowania sie.

K U04 Okresla kierunki dalszego ksztatcenia sie.

K U05 Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i anglojezycznej literaturze specjalistycznej i
popularno-naukowe;j, a takze w internecie i potrafi oceni¢ rzetelnosci uzyskanych informacji.

K _U06 Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne wnioskowania krytycznie ocenia-
jac wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw.

K U07 Wybiera i stosuje odpowiednie metody podczas realizacji zadan badawczych pod kierunkiem
opiekuna.

K U08 Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki eksperymentalne.

K U09 Wykonuje analize danych z wykorzystaniem standardowych pakietéw statystycznych.

K U10 Stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do organizowania danych, spo-
rzadzania raportéw i prezentacji wynikow.

K Ul1l Wykorzystuje r6znorodny material biologiczny do obserwacji i analiz fizycznych, cytolo-
gicznych i biochemicznych.

K U12 Stawia hipotezy na podstawie uzyskanych danych eksperymentalnych i w oparciu o dane
literaturowe.

K U13 Komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

K Ul4 Posiada umiejetnos¢ sporzadzania dokumentacji naukowe;.

K U15 Korzysta z literatury specjalistycznej w jezyku polskim i angielskim z zakresu biotechnolo-
gii.

K Ule6 Prezentuje zagadnienia teoretyczne oraz wyniki eksperymentéw w jezyku polskim i jezyku
obcym na poziomie B2.

K U17 Omawia najnowsze osiagniecia z zakresu biotechnologii oraz wyjasnia etyczne i spoteczne
konsekwencje odkry¢ dokonywanych na polu tej dziedziny wiedzy.

K U18 Potrafi dokona¢ wyboru specjalizacji sposréd proponowanych w programie studiéw i planuje
wlasng kariere naukowa i zawodowa w oparciu o wybrang specjalizacje i mozliwosci ofero-
wane przez rynek pracy.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K K01 Ma Swiadomo$¢ potrzeby dalszego ksztalcenia si¢ i zdobywania kompetencji zawodowych.

K K02 Rozumie konieczno$¢ znajomosci metod matematyczno-statystycznych i informatycznych w
biotechnologii.

K K03 Jest chetny do pracy zespotowej i uwzglednia opinie innych cztonkéw zespotu.

K K04 Uczestniczy w planowaniu dziatan zespotowych uwzgledniajgc wiasciwe rozdzielenie zadan
1 zarzadzanie czasem.

K _KO05 Rozumie znaczenie wlasciwego planowania w realizacji eksperymentéw z zakresu biotech-

nologii,.




K K06 Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej.

K K07 Krytycznie ocenia informacje pochodzace z réznych zrodet a szczegdlnie medidw masowe-
go przekazu, dotyczacych wykorzystania biotechnologii w rolnictwie, przemysle i medycy-
nie.

K KO8 Jest swiadomy ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz ponoszenia odpowiedzialnosci w za-
kresie stosowania metod biotechnologicznych.

K K09 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspélnie realizowane zadania zwigzane z pracg
zespolowa.

K K10 Formutuje opinie na temat podstawowych probleméw z zakresu biotechnologii i potrafi za-
prezentowac je szerszej grupie odbiorcow.

K K11 Wykazuje tworcza postawe w zyciu zawodowym i spolecznym.

Efekty ksztalcenia zostaly zatwierdzone przez Rade Naukowqg w Dyscyplinie Nauki Biologicznej w dniu 25 marca
2022 oraz Rade Dziekanskg w dniu 31 marca 2022 r. Obowiqgzujg od roku akademickiego 2022/2023.

(pgdpis Dziekana)



Tabela pomocnicza — tabela spdjnosci efektéw uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie:

Wydzial Nauk Biologicznych i Weteryna-
ryjnych

Kierunek studiéw:
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu
ksztalcenia a zwlaszcza do zaktadanych efektow uczenia sig)

Biotechnologia

Poziom studiéw/Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

studia pierwszego stopnia

(niepotrzebne usun) poziom 6
Profil studiéw: ogo6lnoakademicki
(ogolnoakademicki lub praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

Kod sklad- Kierunkowe efekty uczenia sie

nika opisu (symbol i opis)
Polskiej Ra-
my Kwalifi-
kacji - cha-
rakterys-tyki
szczegOlowe

Nazwa przedmiotu
z programu studiéw

Wiedza

P6S_WG K_WO01: Opisuje podstawowe zjawiska fi-
zyczne, chemiczne i biologiczne zachodzace
w przyrodzie.

Biologia komorki; Podstawy cytofizjologii;
Biologia rozwoju; Podstawy anatomii i fi-
zjologii cztowieka, Fizjologia roslin z ele-
mentami anatomii i morfologii; Fizyka;
Biofizyka; Chemia og6lna i analityczna,
Chemia organiczna, Biochemia strukturalna;
Biotechnologia roslin i rosliny transgenicz-
ne; Immunologia; Mikrobiologia przemy-
stowa;

P6S_WG K_WO02: Zna matematyczne 1 statystyczne
podstawy metod analizy danych.

Fizyka; Biochemia strukturalna; Kultury
tkankowe roslin; Bioinformatyka; Biologia
molekularna; Bioetyka w biotechnologii

P6S_WG K_W03:Ma wiedze o podstawowych sktadni-
kach materii i1 rodzajach podstawowych od-
dzialywan migdzy nimi.

Biologia komorki; Kultury tkankowe roslin;
Biotechnologia roslin i rosliny transgenicz-
ne; Preparatyka biotechnologiczna; Inzynie-
ria bioprocesowa; Biochemia dynamiczna;
Biochemia strukturalna; Immunologia; Fi-
zjologia roslin z elementami anatomii i mor-
fologii; Chemia og6lna i analityczna; Che-
mia organiczna; Techniki biologii moleku-
larnej

P6S_WG K_W04: Ma wiedz¢ o podstawach zjawisk
fizycznych zachodzacych w ukladach nieo-
zywionych oraz zywych organizmach na réz-
nych poziomach ich organizacji.

Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii;
Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka;
Fizyka; Biofizyka; Kultury tkankowe ro-
$lin; Biotechnologia roslin i rosliny transge-
niczne; Mikrobiologia ogélna; Immunolo-
gia; Fizjologia roslin z elementami anatomii
i morfologii; '




P6S_WG

K_W05: Dostrzega zwiazki 1 zaleznosci mig-
dzy roéznymi dyscyplinami nauk przyrodni-
czych.

Biologia komérki; Podstawy anatomii i fi-
zjologii cztowieka; Fizjologia roslin z ele-
mentami anatomii i morfologii, Biochemia
strukturalna;

P6S_WG K_W06: Opisuje biotechnologie jako interdy- | Mikrobiologia og6lna; Preparatyka biotech-

scyplinarng dziedzine nauki i przemystu. nologiczna, Inzynieria bioprocesowa; Im-
munologia; Seminarium; Mikrobiologia
przemystowa

P6S_WG K_WO07: Posiada wiedzg z zakresu fizyki i | Fizyka; Biofizyka; Enzymologia;
biofizyki niezbedng do zrozumienia procesow
zachodzacych w organizmach, na réznych
poziomach ich organizacji.

P6S_WG K_W08: W zaawansowanym stopniu zna po- | Podstawy cytofizjologii; Wstep do genetyki;
ziomy organizacji zycia w srodowisku, bio- | Mikrobiologia ogélna; Immunologia; Fizjo-
réznorodnosci biologicznej 1 oddzialywania | logia roslin z elementami anatomii i morfo-
organizmdw na $rodowisko logii;

P6S_WG K_W09: Zna podstawy funkcjonowania orga- | Podstawy cytofizjologii; Wstep do genetyki;
nizmOw na poziomie biochemicznym, mole- | Biologia molekularna; Mikrobiologia ogdl-
kularnym i1 komérkowym. na; Inzynieria bioprocesowa; Enzymologia;

Hodowla komorek zwierzecych; Biochemia
dynamiczna; Biochemia strukturalna; Fizjo-
logia roslin z elementami anatomii i mor{o-

logii; Chemia ogdlna i analityczna; Techniki
biologii molekularnej;

P6S_WG K_W10: Ma wiedz¢ o naturze zaleznosci po- | Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii;
miedzy strukturg a funkcjg, na réznych po- | Wstep do genetyki; Podstawy anatomii i
ziomach organizacji organizméw zywych. fizjologii cztowieka; Kultury tkankowe ro-

$lin; Biotechnologia roslin i rosliny transge-
niczne; Biologia molekularna; Bioinforma-
tyka; Biochemia dynamiczna; Biochemia
strukturalna; Enzymologia; Hodowla komo-
rek zwierzecych; Fizjologia roslin z elemen-
tami anatomii i morfologii;

P6S_WG K_WI11: Definiuje podstawowe pojecia w | Biologia rozwoju; Wstep do genetyki; Fizy-
biotechnologii oraz biologii, matematyce, | ka; Biofizyka; Kultury tkankowe roslin;
fizyce i chemii. Biotechnologia roslin i ro$liny transgenicz-

ne; Inzynieria bioprocesowa; Chemia ogdlna
i analityczna; Chemia organiczna

P6S_WG K_W12: Zna podstawowa, aktualng literature | Podstawy cytofizjologii; Biologia rozwoiu;
naukowa polsko- 1 obcojezyczng w zakresie | Biochemia strukturalna; Fizjologia roslin z
wiedzy ogdlnej jak i wybranej specjalnosci. elementami anatomii i morfologii;

P6S_WG K_W13: Ma zaawansowang wiedze dotyczacg | Biologia rozwoju; Podstawy anatomii i fi-
wykorzystania materialu biologicznego (od | zjologii czlowieka; Biofizyka; Kultury tkan-
pojedynczych czasteczek, poprzez makrocza- | kowe roslin; Biologia molekularna; Inzynie-
steczki do organizméw jedno- i wielokomor- | ria bioprocesowa;
kowych) w biotechnologii. Mikrobiologia przemystowa; Biotechnologia

ro$lin i rosliny transgeniczne; Enzymologia;
Hodowla komoérek zwierzecych; Fizjologia
roslin z elementami anatomii i morfologii

P6S_WG K_W14: Zna oprogramowanie uzytkowe do | Biologia komérki; Biologia rozwoju; Biofi-

analizy danych i prezentacji wynikéw badan.

zyka; Bioinformatyka; Immunologia; Pod-
stawy informatyki; Matematyka ze statysty-
ka; Fizjologia roslin z elementami anatomii i




larne 1 biochemiczne do badania materiatu

morfologii

P6S_WG K_W15: Zna fizyczne i chemiczne podstawy | Fizyka; Biofizyka; Biochemia strukturalna;
metod stosowanych w jakosciowych 1 ilo- | Kultury tkankowe roslin; Biotechnologia
sciowych badaniach w zakresie biotechnolo- | roslin i roéliny transgeniczne; Enzymologia;
gii. Hodowla komdrek zwierzecych; Fizjologia

roslin z elementami anatomii i morfologii;

P6S_WG K_W16: Zna podstawowe techniki bioche- | Biotechnologia roslin i rosliny transgenicz-
miczne i molekularne wykorzystywane w | ne; Biologia molekularna; Inzynieria bio-
biotechnologii. procesowa; Techniki biologii molekularnej;

Biochemia dynamiczna; Biochemia struktu-
ralna; Hodowla komérek zwierzecych;

P6S_WG K_W17: Zna podstawowy sprzet i urzadzenia | Biofizyka; Kultury tkankowe roslin; Inzy-
stosowane w technologiach biochemicznych | nieria bioprocesowa; Hodowla komérek
do otrzymywania bioproduktéw oraz biotech- | zwierzecych; Fizjologia ro$lin z elementami
nologie stosowane w ochronie §rodowiska. anatomii i morfologii;

P6S_WG K_W18: Ma podstawowa wiedze w zakresie | Biotechnologia roslin i rosliny transgenicz-
selekcji 1 ukierunkowanej modyfikacji orga- | ne; Biologia molekularna; Szkolenia; Tech-
nizméw dla potrzeb produkcji roslinnej i | niki biologii molekularnej;
zwierzecej oraz przemystowej.

P6S_WK K_W19: Ma wiedzg o korzysciach i ryzyku | Fizyka; Kultury tkankowe roslin; Biotechno-
zwigzanymi z wykorzystaniem biotechnologii | logia roslin i rosliny transgeniczne; Inzynie-
w odniesieniu do czlowieka i srodowiska. ria bioprocesowa; Hodowla komérek zwie-

rzecych, Bioetyka w biotechnologii

P6S_WG K_W20: Zna podstawowe zasady ergonomii | Biochemia strukturalna; Kultury tkankowe
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. roslin; Inzynieria bioprocesowa; Fizjologia

roslin z elementami anatomii i morfologii

P6S_WK K_W21: Zna podstawowe pojecia 1 zasady z | Seminarium; Pracownia dyplomowa; Kursy
dziedziny ochrony wlasnosci intelektualne;. laboratoryjne; Immunologia:

P6S_WK K_W22: Zna obowiazujace w Polsce akty | Kursy laboratoryjne
prawne dotyczace ochrony prawnej wynalaz-
kéw i wynalazcéw, instytucje prawa wiasno-
$ci przemystowe;j.

P6S_WK K_W23: Ma wiedz¢ na temat baz zgloszen | Enzymologia; Kursy laboratoryjne
patentowych i patentéw.

P6S_WK K_W24: Zna jezyk angielski w stopniu umozli- | Biofizyka; Biologia molekularna; Techniki
wiajacym korzystanie z literatury anglojezycznej, | biologii molekularnej; Wyktady monogra-
ktérej czytanie jest niezbedne do poszerzanie wie- ficzne:
dzy w zakresie biotechnologii

Umiejetnos$ci

P6S_UW K_U01: Stosuje fizyczne i chemiczne techniki | Biologia komdrki; Podstawy cytofizjologii;
pomiarowe do analizy jakosciowej i iloscio- | Fizyka; Biofizyka; Biochemia strukturalna;
wej materialu biologicznego. Biotechnologia roslin i rosliny transgenicz-

ne; Biologia molekularna; Enzymologia;
Chemia organiczna; Biochemia dynamiczna;
Hodowla komoérek zwierzecych: Mikrobio-
logia przemystowa: Fizjologia roslin z ele-
mentami anatomii i morfologii; Techniki
biologii molekularnej; Chemia ogdlna i ana-
lityczna;

' P6S_UW K_U02: Potrafi wykorzysta¢ techniki moleku- | Biochemia strukturalna; Biotechnologia

roslin i rodliny transgeniczne; Preparatyka
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genetycznego.

biotechnologiczna; Biologia molekularna;
Bioinformatyka; Immunologia; Techniki
biologii molekularnej

P6S_UW K_U03: Uzytkuje programy komputerowe w | Biologia komdrki; Podstawy cytofizjologii;
zakresie koniecznym do wyszukania informa- | Biologia rozwoju; Biofizyka; Biochemia
cji i komunikowania sieg. strukturalna; Inzynieria bioprocesowa; Bio-

informatyka; Immunologia; Podstawy in-
formatyki; Biochemia dynamiczna; Biologia
molekularna; Biotechnologia roslin i rosliny
transgeniczne; Enzymologia; Fizjologia ro-
slin z elementami anatomii i morfologii,

P6S_UU K_U04: Okresla kierunki dalszego ksztalcenia | Biologia komérki; Mikrobiologia ogélna;
sie. Zajecia do wyboru, Kursy laboratoryjne,

Wyktady monograficzne; Seminarium; Pra-
cownia dyplomowa;

P6S_UW K_U05: Samodzielnie wyszukuje informacje | Fizyka; Biofizyka; Preparatyka biotechnolo-
w polskiej i anglojezycznej literaturze specja- | giczna; Inzynieria bioprocesowa; Enzymo-
listycznej i popularno-naukowej, a takze w logia; Biochemia strukturalna; Biologia mo-
internecie i potrafi oceni¢ rzetelnosci uzyska- | lekularna; Fizjologia roslin z elementami
nych informacji. anatomii i morfologii;

P6S_UO K_U06: Przeprowadza analizy, syntezy, pod- | Biologia komdrki; Podstawy cytofizjologii;
sumowania i poprawne wnioskowania kry- Biologia rozwoju; Wstep do genetyki; Fizy-
tycznie oceniajac wiarygodnos¢ uzyskanych | ka; Biofizyka; Kultury tkankowe roslin;
wynikéw. Biotechnologia roslin i rosliny transgenicz-

ne; Biologia molekularna; Mikrobiologia
0go6lna; Bioinformatyka; Biochemia struktu-
ralna; Mikrobiologia przemystowa; Fizjolo-
gia roslin z elementami anatomii i morfolo-
gii; Chemia organiczna; Techniki biologii
molekularnej;

P6S_UW K_U07: Wybiera i stosuje odpowiednie meto- | Biologia komdrki; Podstawy cytofizjologii;
dy podczas realizacji zadan badawczych pod | Biologia rozwoju; Fizyka; Kultury tkankowe
kierunkiem opiekuna. ro$lin; Biotechnologia roslin 1 ro$liny trans-

geniczne; Inzynieria bioprocesowa; Bioin-
formatyka; Enzymologia; Pracownia dy-
plomowa; Biochemia strukturalna; Hodowla
komorek zwierzecych; Mikrobiologia prze-
mystowa: Fizjologia ro$lin z elementami
anatomii 1 morfologii; Chemia organiczna;
Techniki biologii molekularnej

P6S_UW K_U08: Analizuje i poprawnie interpretuje Podstawy cytofizjologii; Biologia rozwoju;

uzyskane wyniki eksperymentalne.

Wstep do genetyki; Podstawy anatomii i
fizjologii czlowieka; Fizjologia roslin z ele-
mentami anatomii i morfologii; Fizyka;
Biofizyka; Kultury tkankowe roslin; Bio-
technologia roslin i ro$liny transgeniczne;
Biologia molekularna; Bioinformatyka; Pre-
paratyka biotechnologiczna; Immunologia;
Biochemia strukturalna; Enzymologia; Ho-
dowla komérek zwierzgcych; Mikrobiologia
przemystowa; Chemia ogélna i analityczna;
Chemia organiczna; Techniki biologii mole-
kularnej




P6S_UW K_U09: Wykonuje analiz¢ danych z wykorzy- | Biologia rozwoju; Bioinformatyka; Matema-
staniem standardowych pakietéw statystycz- | tyka ze statystyka; Fizjologia roslin z ele-
nych. mentami anatomii i morfologii;

P6S_UW K_U10: Stosuje podstawowe pakiety opro- Biologia komoérki; Podstawy cytofizjologii;
gramowania uzytkowego do organizowania Fizyka; Biofizyka; Biochemia strukturalna;
danych, sporzadzania raportow i prezentacji Biotechnologia ro$lin i rosliny transgenicz-
wynikow. ne; Bioinformatyka; Immunologia; Enzymo-

logia: Fizjologia roslin z elementami anato-
mii i morfologii;

P6S_UW K_U11: Wykorzystuje r6znorodny materiat Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii;
biologiczny do obserwacji 1 analiz fizycz- Podstawy anatomii 1 fizjologii cztowieka;
nych, cytologicznych i biochemicznych. Fizyka; Biotechnologia roslin i rosliny

transgeniczne; Mikrobiologia ogdlna; Im-
munologia; Biochemia dynamiczna; Bio-
chemia strukturalna; Enzymologia; Hodowla
komorek zwierzgcych; Fizjologia roslin z
elementami anatomii i morfologii;

P6S_UW K_U12: Stawia hipotezy na podstawie uzy- Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii;
skanych danych eksperymentalnych i w opar- | Biologia rozwoju; Wstep do genetyki; Bio-
ciu o dane literaturowe. chemia strukturalna; Immunologia; Biologia

molekularna; Fizjologia roslin z elementami
anatomii 1 morfologii; Techniki biologii
molekularnej

P6S_UK K _U13: Komunikuje sie z otoczeniem spo- Biologia komérki; Zajecia do wyboru, Kur-
teczno-gospodarczym sy laboratoryjne, Wyktady monograficzne;

Wyktady ogélnouczelniane z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych

P6S_UW K _U14: Posiada umiejetnos¢ sporzadzania Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii;
dokumentacji naukowe;j. Podstawy anatomii i fizjologii czlowieka;

Biofizyka; Biochemia strukturalna; Bioche-
mia dynamiczna; Fizjologia roslin z elemen-
tami anatomii i morfologii;

P6S_UW K_U15: Korzysta z literatury specjalistycznej | Biologia komorki; Podstawy cytofizjologii;

P6S_UK w jezyku polskim i angielskim z zakresu bio- | Fizyka; Biochemia strukturalna; Kultury
technologii. tkankowe roslin; Biotechnologia roslin i

ro$liny transgeniczne; Enzymologia; Jezyk
angielski; Egzamin dyplomowy; Pracownia
dyplomowa; Biochemia dynamiczna;, Ho-
dowla komdrek zwierzegcych; Fizjologia
ro$lin z elementami anatomii i morfologii;
Techniki biologii molekularnej

P6S_UK K_Ul6: Prezentuje zagadnienia teoretyczne Fizyka; Biotechnologia roslin i rosliny
oraz wyniki eksperymentéw w jezyku pol- transgeniczne; Immunologia; Seminarium;
skim i jezyku obcym na poziomie B2. Pracownia dyplomowa; Hodowla komérek

zwierzecych

P6S_UK K _U17: Omawia najnowsze osiggniecia z Biotechnologia roslin i rosliny transgenicz-
zakresu biotechnologii oraz wyjasnia etyczne | ne; Immunologia; Seminarium, Pracownia
i spoteczne konsekwencje odkry¢ dokonywa- | dyplomowa, Bioetyka w biotechnologii
nych na polu tej dziedziny wiedzy.

P6S_UU K_U18: Potrafi dokona¢ wyboru specjalizacji | Zajgcia do wyboru, Kursy laboratoryjne;

sposréd proponowanych w programie studiow
1 planuje wlasng kariere naukowg i zawodowa
w oparciu o wybrang specjalizacje 1 mozliwo-

Wyktady monograficzne,
Wyktady og6lnouczelniane z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych

8




Sci oferowane przez rynek pracy.

Kompetencje spoleczne

P6S_KK

K_KO01: Ma $wiadomos¢ potrzeby dalszego
ksztalcenia si¢ i zdobywania kompetencji
zawodowych.

Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii;
Biologia rozwoju; Wstep do genetyki; Pod-
stawy anatomii i fizjologii cztowieka; Fizjo-
logia roslin z elementami anatomii i morfo-
logii; Fizyka; Biofizyka; Chemia ogdlna i
analityczna, Chemia organiczna; Biochemia
strukturalna; Kultury tkankowe roslin; Bio-
technologia roslin i rosliny transgeniczne;
Biologia molekularna; Inzynieria bioproce-
sowa; Bioinformatyka; Biochemia dyna-
miczna; Enzymologia; Immunologia; Mi-
krobiologia przemystowa; Bioetyka w bio-
technologii; Techniki biologii molekularnej

P6S_KK

K_K02: Rozumie konieczno$¢ znajomosci
metod matematyczno-statystycznych i infor-
matycznych w biotechnologii.

Biologia komdrki; Biologia rozwoju; Bio-
chemia strukturalna; Preparatyka biotechno-
logiczna; Inzynieria bioprocesowa; Bioin-
formatyka; Enzymologia; Immunologia;
Podstawy informatyki; Matematyka ze sta-
tystyka; Biochemia dynamiczna; Techniki
biologii molekularne;j

P6S_KO

K_KO03: Jest chetny do pracy zespotowe;j i
uwzglednia opinie innych cztonkdéw zespotu.

Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii;
Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka;
Fizyka; Biofizyka; Biochemia strukturalna;
Biotechnologia roslin i ro$liny transgenicz-
ne; Biologia molekularna; Inzynieria bio-
procesowa; Bioinformatyka; Zajecia do wy-
boru, Kursy laboratoryjne; Biochemia dy-
namiczna; Immunologia; Mikrobiologia
przemystowa; Chemia organiczna; Techniki
biologii molekularnej

P6S_KR

K_K04: Uczestniczy w planowaniu dziatan
zespotowych uwzgledniajac wtasciwe roz-
dzielenie zadan i zarzadzanie czasem.

Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii;
Fizyka; Biofizyka; Biochemia strukturalna;
Kultury tkankowe ro$lin; Biotechnologia
roslin 1 rosliny transgeniczne; Bioinformaty-
ka; Zajecia do wyboru, Kursy laboratoryjne;
Biochemia dynamiczna; Mikrobiologia
przemystowa; Fizjologia roslin z elementa-
mi anatomii i morfologii; Chemia og6lna i
analityczna

P6S_KO

K_KO05: Rozumie znaczenie wlasciwego pla-
nowania w realizacji eksperymentéw z zakre-
su biotechnologii,.

Podstawy cytofizjologii; Podstawy anatomii
i fizjologii cztowieka; Fizyka; Biochemia
strukturalna; Kultury tkankowe roslin; Mi-
krobiologia ogdlna; Hodowla komoérek
zwierzecych; Mikrobiologia przemystowa;
Chemia organiczna

P6S_KR

K_KO06: Postepuje zgodnie z zasadami etyki
zawodowej.

Podstawy cytofizjologii; Biotechnologia
roslin i rosliny transgeniczne; Mikrobiologia
ogolna; Immunologia; Seminarium; Fizjolo-
gia roslin z elementami anatomii i morfolo-




gii; Chemia organiczna, Bioetyka w bio-
technologii

P6S_KK K_K07: Krytycznie ocenia informacje pocho- | Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii;
dzace z roéznych zrodet a szczegdlnie mediow | Fizyka; Biofizyka; Biotechnologia roslin i
masowego przekazu, dotyczacych wykorzy- | roéliny transgeniczne; Inzynieria bioproce-
stania biotechnologii w rolnictwie, przemysle | sowa; Immunologia; Matematyka ze staty-

i medycynie. styka; Biochemia dynamiczna; Biochemia
strukturalna; Enzymologia; Fizjologia roslin
z elementami anatomii i morfologii;

P6S_KO K_KO08: Jest Swiadomy ryzyka wykonywanej | Podstawy cytofizjologii; Biochemia struktu-
dziatalnosci oraz ponoszenia odpowiedzialno- | ralna; Inzynieria bioprocesowa; Immunolo-
sci w zakresie stosowania metod biotechnolo- | gia; Szkolenia; Hodowla komorek zwierze-
gicznych. cych; Mikrobiologia przemystowa; Chemia

og6lna i analityczna, Bioetyka w biotechno-
logii

P6S_KO K_K09: Jest odpowiedzialny za powierzony Biologia komoérki; Podstawy cytofizjologii;
sprzet i wspolnie realizowane zadania zwig- Wstep do genetyki; Fizyka; Biofizyka; Bio-
zane z pracg zespolowa. chemia strukturalna; Biotechnologia ro$lin i

rosliny transgeniczne; Biologia molekular-
na; Inzynieria bioprocesowa; Immunologia;
Biochemia dynamiczna; Enzymologia; Ho-
dowla komérek zwierzecych; Mikrobiologia
przemystowa; Fizjologia roslin z elementa-
mi anatomii i morfologii; Chemia og6lna i
analityczna; Chemia organiczna; Techniki
biologii molekularnej

P6S_KR K_K10: Formutuje opinie na temat podsta- Podstawy cytofizjologii; Biologia rozwoju;
wowych probleméw z zakresu biotechnologii | Biochemia strukturalna; Mikrobiologia
1 potrafi zaprezentowac je szerszej grupie ogolna; Inzynieria bioprocesowa; Enzymo-
odbiorcow. logia; Seminarium; Pracownia dyplomowa;

Egzamin dyplomowy; Bioetyka w biotech-
nologii

P6S_KO K_K11: Wykazuje twérczg postawe w zyciu | Pracownia dyplomowa; Seminarium dyplo-

zawodowym i spotecznym.

mowe; Fizjologia roslin z elementami ana-
tomii 1 morfologii; Bioetyka w biotechnolo-
gii
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