Efekty uczenia sig

Wydzial realizujgcy ksztalcenie: Wydzial Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych
Kierunek, na ktérym sa prowadzone studia: biotechnologia

(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu
ksztalcenia a zwlaszcza do zakladanych efektow uczenia sig)

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7
(poziom 6, poziom 7)

Profil studiéow: ogolnoakademicki
(ogdélnoakademicki, praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do nauki biologiczne

ktorej odnoszg sie efekty uczenia sie:

(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nast¢pujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K W01 Opisuje zlozone zjawiska i procesy przyrodnicze umozliwiajace opisywanie procesow
zachodzacych w zywych organizmach.

K W02 Wyjasnia zjawiska biologiczne na tle filozofii i wspdtczesnych nauk przyrodniczych.

K W03 Ma poglebiong wiedze z przedmiotéw kierunkowych umozliwiajacg prace badawcza i
dziatania praktyczne w zakresie biotechnologii.

K W04 Zna problemy badawcze i metody ich rozwigzywania.

K W05 Zna zaawansowane techniki biochemiczne i molekularne stosowane w biotechnologii.

K W06 Ma poglebiona wiedzg statystyczng w zakresie analizy danych.

K W07 Posiada wiedze w zakresie zaawansowanych metod selekcji i ukierunkowanej modyfikacji
genetycznej organizmow roslinnych i zwierzecych.

K W08 Ma poglebiona wiedz¢ umozliwiajaca projektowanie i optymalizacje procesow
biotechnologicznych w celu otrzymania produktéw znajdujacych zastosowanie praktyczne.

K W09 Zna jezyk angielski w stopniu niezbednym do postugiwania sie biezacg literaturg
specjalistyczna w zakresie studiowanego kierunku.

K W10 Zna zrédla informacji naukowej w celu pozyskania dobrej orientacji w aktualnych kierunkach
rozwoju studiowanej dyscypliny.

K W11 Zna zaawansowane metody statystyczne umozliwiajgce prognozowanie przebiegu procesow
przyrodniczych oraz modelowanie przestrzenne biomolekut.

K Wi2 Zna zaawansowane oprogramowanie wykorzystywane w biotechnologii.

K W13 Zna przyklady praktycznego zastosowania metod obliczeniowych z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi informatycznych.

K W14 Zna aktualnie dyskutowane w literaturze specjalistycznej problemy z zakresu biotechnologii.

K W15 Zna specjalistyczne narzedzia bioinformatyczne wykorzystywane w biotechnologii.

K W16 Zna teoretyczne podstawy technik molekularnych i technologii wykorzystywanych w
biotechnologii.

K W17 Zna zrodla pozyskiwania srodkéw finansowych na realizacje projektéw badawczych i
aplikacyjnych w zakresie dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku.

K W18 Ma wiedzg w zakresie zagadnien lezacych u podstaw projektéw badawczych lub
aplikacyjnych w ramach studiowanego kierunku.

K W19 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

K W20 Ma wiedzeg dotyczaca praw autorskich i ochrony wlasnosci intelektualne;.

K W21 Ma wiedze teoretyczna i praktyczng pozwalajaca na tworzenie i rozwijanie indywidualnej

A




| przedsiebiorczo$ci w zakresie biotechnologii.

UMIEJETNOSCI

K U01 Stosuje zaawansowane metody i techniki biochemiczne i biologii molekularnej do rozwigzania
zadania badawczego z zakresu biotechnologii.

K U002 Korzysta, analizuje oraz interpretuje wiedz¢ zawarta w naukowych czasopism
polskojezycznych i anglojezycznych

K U003 Postuguje si¢ jezykiem angielskim umozliwiajacym komunikowanie si¢ na podstawowym
poziomie w zakresie biotechnologii zgodnie z wymaganiami B2.

K U04 Samodzielnie ocenia wiarygodno$¢ uzyskanych informacji.

K U05 Okresla kierunki dalszego rozwijania wiedzy z wykorzystaniem specjalistycznej literatury
naukowe;j.

K U06 Samodzielnie planuje zadania badawcze w zakresie biotechnologii.

K U07 Stosuje metody i narzedzia wlasciwe do wykonania zadania badawczego.

K U08 Stosuje metody statystyczne do analizy i interpretacji danych oraz opisu uzyskanych wynikow
doswiadczen.

K U09 Stosuje specjalistyczne narzedzia bioinformatyczne do uzyskania i analizy danych.

K U10 Wybiera 1 wlasciwie przygotowuje materiat biologiczny w celu przeprowadzenia obserwacji 1
analiz chemicznych, pomiaréw fizycznych, cytogenetycznych, biochemicznych i
wykorzystujacych narzedzia z zakresu biologii molekularne;.

K U1l Weryfikuje dane otrzymane w wyniku przeprowadzonych eksperymentéw oraz dane
literaturowe uzyskane z r6znych zrodet.

K U12 Samodzielnie przygotowuje opracowanie wynikOw swoich prac eksperymentalnych i referuje
je podczas publicznych wystapien.

K U13 Formutuje hipotezy na podstawie uzyskanych wynikéw eksperymentalnych i krytycznie je
dyskutuje w swietle dostepnych danych literaturowych.

K U14 Posiada umiejetnos$¢ definiowania zadan lub probleméw badawczych 1 dobiera wiasciwe
metody. eksperymentalne do ich rozwigzania.

K U15 Potrafi zaprojektowa¢ uklad eksperymentalny w celu zrealizowania projektu badawczego.

K U16 Potrafi zaplanowad rozwdj wlasnej kariery zawodowej/naukowe;.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

¥ K01 Ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji zawodowych..

K K02 Przestrzega zasad wlasciwej wspotpracy w grupie.

K K03 Potrafi efektywnie zaplanowa¢ prace zespotu wykorzystujac silne i stabe strony jego
cztonkow.

K K04 Jest Swiadomy postepu wiedzy w zakresie biotechnologii i odczuwa potrzebe jej poszerzania.

K K05 Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

K K06 Ma $wiadomos¢ zaréwno korzysci (procesy biotechnologiczne, bioremediacyjne) jak i
zagrozen (choroby infekcyjne ludzi, zwierzat i roslin) wynikajacych z wykorzystywania
mikroorganizmdédw w srodowisku i szeroko pojetej gospodarce cztowieka.

K K07 Jest zdolny do rzeczowej i krytycznej oceny poziomu wiasnej wiedzy i umiejetnosci.

K K08 Jest $wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz ponoszenia odpowiedzialnosci w
zakresie stosowania metod biotechnologicznych.

K K09 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych.

K K10 Dostrzega relacje miedzy rozwojem nowych technologii a podnoszeniem poziomu jakosci
zycia.

K K11 Upowszechnia w spoteczenstwie wiedze o osiggnieciach biotechnologii.

K K12 Wykazuje tworcza postawe w zyciu zawodowym i spotecznym.




Efekty ksztalcenia zostaly zatwierdzone przez Rade Naukowa w Dyscyplinie Nauki Biologiczne w dniu 25
marca 2022r. oraz Rade Dziekanskq w dniu 31 marca 2022r. Obowiqzujq od semestru zimowego roku
akademickiego 2022/2023.

.o uD-ruof: -d !
(podpis Dziekana)

Wersja elekironiczna jest w pelni zgodna z dokumentem podpisanym przez Dziekana Wydzialu Nauk
Biologicznych i Weterynaryjnych ktory zostal przestany do Dzialu Ksztalcenia UMK.
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Tabela pomocnicza — tabela sp6jnos$ci efektéw uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie:

Wydzial Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych

Kierunek studiow:

(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu

ksztalcenia a zwlaszcza do zakladanych efektow uczenia sie)

Biotechnologia

Poziom studiéw/Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

studia drugiego stopnia

| (niepotrzebne usun) poziom 7
Profil studiow: ogolnoakademicki
(ogblnoakademicki lub praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Kod sklad- Kierunkowe efekty uczenia si¢ Nazwa przedmiotu
nika opisu (symbol i opis) z programu studiow
Polskiej
Ra-my
Kwalifi-
kacji -
charaktery
s-tyki
szczeglOlow
e
Wiedza
P7S_ WG K_W01: Opisuje ztozone zjawiska i procesy Diagnostyka roslin genetycznie
przyrodnicze umozliwiajace opisywanie zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
procesow zachodzacych w zywych Wirusologia; Mechanizmy ekspresji genéw;
organizmach, Seminarium; Genetyka molekularna;
Analiza molekularna i ultrastrukturalna
komorki; Podstawy biologii i terapii
nowotworow; Uszkodzenia i naprawa DNA
Biotechnologia w ochronie srodowiska
P7S_WK K_W02: Wyjasnia zjawiska biologiczne na tle | Metodologia i filozofia biologii i
filozofii i wspéiczesnych nauk przyrodniczych. biotechnologii; Genetyka molekularna;
Podstawy biologii i terapii nowotworéw
P7S_WG K _W03: Ma pogtebiong wiedze z Diagnostyka roslin genetycznie
przedmiotoéw kierunkowych umozliwiajaca zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
pracg badawcza i dziatania praktyczne w Biotechnologia enzymatyczna; Analiza
zakresie biotechnologii. molekularna 1 ultrastrukturalna komorki;
Pracownia magisterska; Zastosowanie
bioinformatyki w biotechnologii; Genetyka
molekularna; Mechanizmy ekspresji genéw;
Rola RNA w biologii molekularnej i
biotechnologii; Podstawy biologii i terapii
nowotworow; Pracownia specjalizacyjna;
Uszkodzenia 1 naprawa DNA
P7S_WG K_W04: Zna problemy badawcze i metody ich | Diagnostyka roslin genetycznie




rozwigzywania.

zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;
Pracownia magisterska; Zastosowanie
bioinformatyki w biotechnologii;
Technologie otrzymywanie biatek
rekombinowanych; Mechanizmy ekspresji
gendw; Rola RNA w biologii molekularnej 1
biotechnologii; Analiza molekularna i
ultrastrukturalna komorki; Podstawy
biologii i terapii nowotworéw; Pracownia
specjalizacyjna; Uszkodzenia i naprawa
DNA;

P7S_WG K_WO05: Zna zaawansowane techniki Diagnostyka roslin genetycznie
biochemiczne i molekularne stosowane w zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
biotechnologii. Biotechnologia enzymatyczna; Pracownia

magisterska; Technologie otrzymywanie
bialek rekombinowanych; Genetyka
molekularna; Mechanizmy ekspresji genéw:
Rola RNA w biologii molekularnej i
biotechnologii; Analiza molekularna i
ultrastrukturalna komérki; Podstawy
biologii i terapii nowotworéw; Pracownia
specjalizacyjna; Uszkodzenia i naprawa
DNA

P7S_WG K _W06: Ma poglebiong wiedze statystyczna w | Seminarium; Zastosowanie bioinformatyki
zakresie analizy danych. w biotechnologii; Biotechnologia w

ochronie $rodowiska

P7S_WG K_W07: Posiada wiedzg w zakresie Diagnostyka roslin genetycznie
zaawansowanych metod selekcji i zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
ukiergnko,wanej’ modyfikacji genetyczne; Pracownia magisterska; Technologie
organizméw roslinnych i zwierzecych. otrzymywanie biatek rekombinowanych;

Pracownia specjalizacyjna;

P7S_WG K_W08: Ma poglebiong wiedze umozliwiajaca | Diagnostyka roslin genetycznie
projektowanie i optymalizacj¢ procesow zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
biotechnologicznych w celu otrzymania Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;
produktéw znajdujacych zastosowanie o T ————————

g ymy
pelcytan rekombinowanych;

P7S_WK K _W09: Zna jezyk angielski w stopniu Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;
niezbgdnym do postugiwania si¢ biezaca Pracownia magisterska; Pracownia
litergtura[ specj allistyczna( w zakresie specjalizacyjna
studiowanego kierunku. |

P7S_WK K_W10: Zna Zrédta informacji naukowej w Biotechnologia enzymatyczna; Wyktady
celu pozyskania dobrej orientacji w aktualnych monograficzne; Seminarium; Pracownia
kierunkach rozwoju studiowanej dyscypliny. magisterska; Analiza molekularna i

ultrastrukturalna komorki; Podstawy
biologii i terapii nowotworéw; Pracownia
specjalizacyjna

P7S_WG K W11: Zna zaawansowane metody Zastosowanie bioinformatyki w

statystyczne umozliwiajace prognozowanie

Sl



przebiegu proceséw przyrodniczych oraz
modelowanie przestrzenne biomolekut.

biotechnologii; Zastosowanie statystyki w
biotechnologii; Metodologia i filozofia
biologii 1 biotechnologii

techniki biochemiczne i biologii molekularnej

P7S_WG K W12: Zna zaawansowane oprogramowanie | Pracownia magisterska; Zastosowanie

wykorzystywane w biotechnologii. bioinformatyki w biotechnologii;
Zastosowanie statystyki w biotechnologii;
Genetyka molekularna; Pracownia
specjalizacyjna;

P7S_WG K W13: Zna przyklady praktycznego Pracownia magisterska; Zastosowanie
zastosowania metod obliczeniowych z bioinformatyki w biotechnologii;
wykorzystaniem odpowiednich narzedzi Zastosowanie statystyki w biotechnologii;
S Lo Genetyka molekularna; Pracownia

specjalizacyjna;

P7S_WG K_W14: Zna aktualnie dyskutowane w Diagnostyka roslin genetycznie
literaturze specjalistycznej problemy z zakresu | zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
biotechnologii. Seminarium; Analiza molekularna i

ultrastrukturalna komorki; Metodologia i
filozofia biologii i biotechnologii; Podstawy
biologii i terapii nowotworéw;

P7S_ WG K WI1S5: Zna specjalistyczne narzedzia Transgeneza zwierzat; Technologie
bioinformatyczne wykorzystywane w otrzymywanie bialek rekombinowanych;
biotechnologii. Biotechnologia w ochronie srodowiska

P7S_WG K_W16: Zna teoretyczne podstawy technik Diagnostyka roslin genetycznie
molekularnych i technologii zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
wykorzystywanych w biotechnologii. Seminarium; Pracownia magisterska;

Mechanizmy ekspresji gendéw; Pracownia
specjalizacyjna; Biotechnologia w ochronie
$rodowiska

P7S_WK K_W17: Zna zrédta pozyskiwania §rodkéw Pracownia magisterska; Pracownia
finansowych na realizacje projektow specjalizacyjna
badawczych i aplikacyjnych w zakresie
dyscyplin naukowych wtasciwych dla

_ studiowanego kierunku.

P7S_WG K W18: Ma wiedze w zakresie zagadnien Seminarium;
lezacych u podstaw projektéw badawczych lub
aplikacyjnych w ramach studiowanego
kierunku.

P7S_WG K_W19: Zna podstawowe zasady Pracownia magisterska;
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

P7S_WK K W20: Ma wiedze dotyczaca praw Ochrona wtasnosci intelektualne;j;
autorskich 1 ochrony wlasnosci intelektualne;j.

P7S_WK K_W21: Ma wiedze¢ teoretyczng i praktyczna | Pracownia magisterska; Organizacja i
pozwalajaca na tworzenie i rozwijanie ekonomika proceséw biotechnologicznych;
ir}dywidualne-j- przedsigbiorczosci w zakresie Technologie otrzymywanie biatek
biotechnologii. . )

rekombinowanych;
UmiejetnoSci
P7S_UW K_U01: Stosuje zaawansowane metody i Diagnostyka roslin genetycznie

zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
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do rozwigzania zadania badawczego z zakresu
biotechnologii.

Biotechnologia enzymatyczna; Pracownia
magisterska; Genetyka molekularna;
Mechanizmy ekspresji genéw; Rola RNA w
biologii molekularne;j i biotechnologii;
Analiza molekularna i ultrastrukturalna
komoérki; Podstawy biologii i terapii
nowotworéw; Pracownia specjalizacyjna;
Uszkodzenia i naprawa DNA;
Biotechnologia w ochronie §rodowiska

P7S_UW K_U02: Korzysta, analizuje oraz interpretuje Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;
P7S_UK wiedze zawarta w naukowych czasopism Pracownia magisterska; Technologie
P7S_UU polskojezycznych.i anglojezycznych otrzymywanie biatek rekombinowanych;
Podstawy biologii i terapii nowotworéw:
Pracownia specjalizacyijna;
K_U03: Postuguje sie jezykiem angielskim Seminarium;
P7S_UK umozliwiajacym komunikowanie sie na
podstawowym poziomie w zakresie
biotechnologii zgodnie z wymaganiami
B2+ESOK]J.
P7S_UW K_U04: Samodzielnie ocenia wiarygodnosé Diagnostyka roslin genetycznie
uzyskanych informacji. zmodyfikowanych; Zastosowanie
bioinformatyki w biotechnologii; Analiza
molekularna i ultrastrukturalna komoérki;
Podstawy biologii i terapii nowotworéw;
Pracownia magisterska; Pracownia
specjalizacyjna
P7S_UW K_U05: Okresla kierunki dalszego rozwijania | Technologie otrzymywanie bialek
wiedzy z wykorzystaniem specjalistycznej rekombinowanych;
literatury naukowe;j.
P7S_UW K_U06: Samodzielnie planuje zadania Diagnostyka roslin genetycznie
badawcze w zakresie biotechnologii. zmodyfikowanych; Transgeneza zZwierzat;
Pracownia magisterska; Organizacja i
ekonomika proceséw biotechnologicznych;
Technologie otrzymywanie bialek
rekombinowanych; Genetyka molekularna;
Analiza molekularna i ultrastrukturalna
komorki; Podstawy biologii i terapii
nowotworéw; Pracownia specjalizacyijna;
Biotechnologia w ochronie $rodowiska
P7S_UW K_U07: Stosuje metody i narzedzia wlasciwe | Biotechnologia enzymatyczna; Pracownia
do wykonania zadania badawczego. magisterska; Zastosowanie bioinformatyki
w biotechnologii; Technologie
otrzymywanie biatek rekombinowanych:
Genetyka molekularna; Podstawy biologii 1
terapii nowotworéw; Pracownia
specjallizacyjna; Biotechnologia w ochronie
srodowiska
P7S_UW K_U08: Stosuje metody statystyczne do Diagnostyka roslin genetycznie

analizy i interpretacji danych oraz opisu
uzyskanych wynikéw doswiadczen.

zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
Pracownia magisterska; Zastosowanie
bioinformatyki w biotechnologii;
Zastosowanie statystyki w biotechnologii:
Podstawy biologii i terapii nowotworéw;
Pracownia specjalizacyjna; Biotechnologia




w ochronie srodowiska

P7S_UW K _U09: Stosuje specjalistyczne narzedzia Transgeneza zwierzat; Pracownia
bioinformatyczne do uzyskania i analizy magisterska; Zastosowanie bioinformatyki
danych. w biotechnologii; Genetyka molekularna;

Pracownia specjalizacyjna

P7S_UW K _U10: Wybiera i wlasciwie przygotowuje Diagnostyka roslin genetycznie
material biologiczny w celu przeprowadzenia zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
obserwacji i analiz chemicznych, pomiaréw Biotechnologia enzymatyczna; Pracownia
fizycznych, cytogenetycznych, biochemicznych | magisterska; Mechanizmy ekspresji genéw;
1 wykorzystujacych narzedzia z zakresu Analiza molekularna i ultrastrukturalna
biologii molekularne;j. komorki; Podstawy biologii i terapii

nowotwordw; Pracownia specjalizacyjna;
Biotechnologia w ochronie srodowiska

P7S_UW K_U11: Weryfikuje dane otrzymane w wyniku | Transgeneza zwierzat; Biotechnologia
przeprowadzonych eksperymentow oraz dane enzymatyczna; Seminarium; Pracownia
literaturowe uzyskane z réznych Zrodet. magisterska; Zastosowanie bioinformatyki

w biotechnologii; Zastosowanie statystyki w
biotechnologii; Analiza molekularna i
ultrastrukturalna komorki; Podstawy
biologii 1 terapii nowotworéw; Pracownia
specjalizacyjna

P7S_UK K_U12: Samodzielnie przygotowuje Biotechnologia enzymatyczna; Pracownia
opracowanie wynikéw swoich prac magisterska; Pracownia specjalizacyjna
eksperymentalnych i referuje je podczas
publicznych wystgpien.

P7S_UW K _U13: Formutuje hipotezy na podstawie Transgeneza zwierzat; Biotechnologia
uzyskanych wynikéw eksperymentalnych i enzymatyczna; Pracownia magisterska;
krytycznie je dyskutuje w §wietle dostepnych Genetyka molekularna; Analiza molekularna
danych literaturowych. 1 ultrastrukturalna komorki; Podstawy

biologii i terapii nowotworéw; Pracownia
specjalizacyjna

P7S_UW K_U14: Posiada umiejetnos¢ definiowania Biotechnologia enzymatyczna; Pracownia

P7S_UK zadan lub probleméw badawczych i dobiera magisterska; Analiza molekularna i
wlasciwe metody eksperymentalne do ich ultrastrukturalna komorki; Podstawy
rozwigzania. biologii i terapii nowotworéw; Pracownia

specjalizacyjna

P7S_UO K _U1S5: Potrafi zaprojektowaé uktad Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;
eksperymentalny w celu zrealizowania projektu | Technologie otrzymywanie biatek
badawczego. rekombinowanych; Mechanizmy ekspres;ji

genow

P7S_UU K _U16: Potrafi zaplanowaé rozwoj wlasnej Pracownia magisterska;
kariery zawodowej/naukowej.

Kompetencje spoleczne
P7S_KR K_KO01: Ma swiadomos$¢ koniecznosci Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;
podnoszenia kompetencji zawodowych.. Pracownia magisterska; Zastosowanie

bioinformatyki w biotechnologii; Genetyka
molekularna; Diagnostyka roslin
genetycznie zmodyfikowanych; Podstawy
biologii i terapii nowotworéw; Pracownia
specjalizacyjna; Biotechnologia w ochronie
Srodowiska

P7S_KO K_K02: Przestrzega zasad witasciwej Diagnostyka roslin genetycznie

wspOlpracy w grupie.

zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;




Biotechnologia enzymatyczna; Pracownia
magisterska; Zastosowanie bioinformatyki |
w biotechnologii; Genetyka molekularna;
Mechanizmy ekspresji genéw; Rola RNA w
biologii molekularne;j i biotechnologii;
Analiza molekularna i ultrastrukturalna
komdrki; Podstawy biologii i terapii
nowotworow; Pracownia specjalizacyjna;
Uszkodzenia i naprawa DNA;

P7S_KO K_K03: Potrafi efektywnie zaplanowa¢ prace | Pracownia magisterska; Zastosowanie
zespotu wykorzystujac silne i stabe strony jego | bioinformatyki w biotechnologii; Genetyka
cztonkdw. molekularna; Pracownia specjalizacyjna;

Biotechnologia w ochronie $rodowiska

P7S_KK K_K04: Jest swiadomy postepu wiedzy w Biotechnologia enzymatyczna; Genetyka
zakresie biotechnologii i odczuwa potrzebg jej | molekularna; Mechanizmy ekspresji gen6w;
poszerzania. RNA w biologii molekularnej i

biotechnologii; Podstawy biologii i terapii
nowotworéw; Uszkodzenia i naprawa DNA;

P7S_KR K_KO05: Postepuje zgodnie z zasadami etyki Diagnostyka roslin genetycznie
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw | zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
autorskich. Genetyka molekularna; Podstawy biologii i

terapii nowotworéw; Biotechnologia w
ochronie srodowiska

P7S_KK K_K06: Ma swiadomos$é zaréwno korzysci Diagnostyka roslin genetycznie
(procesy biotechnologiczne, bioremediacyjne) zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
jak i zagrozeni (choroby infekcyjne ludzi, Biotechnologia enzymatyczna; Analiza
zwierzat i ro$lin) wynikajacych z molekularna i ultrastrukturalna komoérki;
wykorzystywania mikroorganizméw w
srodowisku i szeroko pojetej gospodarce
czlowieka.

P7S_KO K_KO07: Jest zdolny do rzeczowej i krytycznej Diagnostyka roslin genetycznie
oceny poziomu wiasnej wiedzy i umiejetnosci. zmodyfikowanych; Biotechnologia

enzymatyczna; Seminarium; Pracownia
magisterska; Zastosowanie bioinformatyki
w biotechnologii; Genetyka molekularna;
Mechanizmy ekspresji gen6w; Podstawy
biologii i terapii nowotworéw; Pracownia
specjalizacyjna

P7S_KR K_K08: Jest swiadomy ryzyka wykonywanej Transgeneza zwierzat; Biotechnologia
dziatalnosci oraz ponoszenia €nzymatyczna; Pracownia magisterska;
odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania Technologie otrzymywanie bialek
metod biotechnologicznych. rekombinowanych; Analiza molekularna i

ultrastrukturalna komérki; Podstawy
biologii i terapii nowotworéw; Pracownia
specjalizacyjna; Biotechnologia w ochronic
srodowiska

P7S_KO K_K09: Jest odpowiedzialny za Diagnostyka roslin genetycznie
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych. zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;

Biotechnologia enzymatyczna; Genetyka

molekularna; Analiza molekularna i

ultrastrukturalna komérki; Podstawy

biologii i terapii nowotworéw;

Biotechnologia w ochronie $rodowiska J
P7S_KK K_K10: Dostrzega relacje miedzy rozwojem

nowych technologii a podnoszeniem poziomu

Transgeneza zwierzat; Biotechnologia '
enzymatyczna; Organizacja i ekonomika ,




jakosci zycia .

procesOw biotechnologicznych; Technologie
otrzymywanie biatek rekombinowanych;
Analiza molekularna i ultrastrukturalna
komorki; Podstawy biologii i terapii
Nnowotworow;

P7S_KR K _K11: Upowszechnia w spoteczenstwie Diagnostyka roslin genetycznie
wiedze o osiggnieciach biotechnologii. zmodyfikowanych; Transgeneza zwierzat;
Biotechnologia enzymatyczna; Technologie
otrzymywanie bialek rekombinowanych;
Podstawy biologii i terapii nowotworow;
P7S_KR K_K12: Wykazuje twdrczg postawe w zyciu Technologie otrzymywanie biatek

zawodowym i spotecznym.

rekombinowanych; Podstawy biologii i
terapii nOWOtworow;




