POTENCJAL SPOCZYNKOWY BLONY KOMORKI MIESNIOWEJ OWADA

WYNIKITICH INTERPRETACJA

1.

2.

Potencjat spoczynkowy wtokna migsniowego badanego owada wynosi . .. ..........

Temperatura otoczenia, w ktorej zmierzono warto$¢ potencjatu spoczynkowego. . . . . ..

. Jaka struktura komorki jest odpowiedzialna za powstawanie i utrzymanie spoczynkowej roznicy potencjalow i jakie jej

cechy umozliwiaja spetnianie tych funkcji?

Na schemacie przedstawiono komorke i srodowisko pozakomérkowe. Wpisz: An™, (aniony organiczne), Na®, Kt CI”
réznicujgc wielkos¢ symboli zaleznie od st¢zenia jonow. Ponadto zaznacz kierunek gradientu stgzeniowego (<—, —) i
gradientu elektrycznego (<=, =).

Blona komorkowa

WNETRZE KOMORKI || PRZESTRZEN POZAKOMORKOWA



WPLYW JONOW POTASU NA POTENCJAL SPOCZYNKOWY KOMORKI MIESNIOWEJ OWADA
WYNIKI I ICH INTERPRETACJA

1. Wartos¢ potencjatu spoczynkowego (RP) komorek migsniowych owada przy roznych stezeniach kationow potasowych.

Stezenie K RP
(mmol- litr 1) (mV)
3,17
0
6,0

*. stezenie jonow KT, jakie wystepuje w
hemolimfie karaczana.

2. Temperatura otoczenia, w ktorej mierzono warto$¢ potencjalu spoczynkowego .. ......
3. Dlaczego w plynie pozbawionym jondow potasowych warto$¢ potencjatu spoczynkowego wzrasta i jak nazywamy to
zjawisko?

-------------------------------------------------------------------------------

4. Dlaczego przy zwickszeniu stgzenia jonow potasowych w srodowisku zewngtrznym warto$¢ potencjatu spoczynkowego
maleje 1 jak nazywamy to zjawisko?



POTENCJAL ROWNOWAGI DLA JONOW POTASU

WYNIKITICH INTERPRETACJA

1. Potencjat rownowagi dla jonow K™, gdy: ich stezenie wewnagtrzkomoérkowe wynosi 40 mmol-

zewnatrzkomorkowe 3,1 mmol- litr 1.

~ ZF
E= In
E= oo %
E=...... mV

RT

[K"].
[K" Iw

. Potencjal réwnowagi dla jonoéw K™, gdy: ich stezenie wewnatrzkomorkowe wynosi

zewnatrzkomérkowe 6,0 mmol- litr-1.

zF

E= In
E= e, \Y%
E=...... mV

RT1

[K+ ]Z
(K" ]w

40 mmol-

litr 1, a

litrfl, a

. Obliczone wartos$ci potencjatu réwnowagi dla jonow K" (E) (temat 3) i zmierzone potencjaly spoczynkowe (RP) w

zalezno$ci od stezenia K" w ptynie zewnatrzkomérkowym (temat 2).

Kt (mmol- Iitr-1) E (mV) RP (mV)

3,1

6,0




4. O czym s$wiadczy fakt, ze obliczona warto$¢ potencjatu rownowagi dla danego jonu jest rowna lub zblizona do
zmierzonej wartosci potencjatu spoczynkowego?

6. Czym moga by¢ spowodowane roznice migdzy  potencjatem  rownowagi dla  jondw K"
a potencjatem spoczynkowym komorki?



WPLYW TEMPERATURY NA POTENCJAL SPOCZYNKOWY KOMORKI MIESNIOWEJ OWADA
WYNIKI T ICH INTERPRETACJA
1. Warto$¢ potencjatu spoczynkowego komorek mie$niowych owada umieszczonych w ptynie o temperaturze 20°C

(preparat I).

pomiar pierwszy pomiar drugi

T4 08 (0 1<) <
2. Wartos$¢ potencjatu spoczynkowego komorek migsniowych owada umieszczonych poczatkowo w plynie o temperaturze

20°C, a nastepnie w ptynie o temperaturze 5°C (preparat II).

(20°C) (5°C)

AT 10O
3. Wartosc¢ potencjatu spoczynkowego komoérek migsniowych owada umieszczonych poczatkowo w ptynie o temperaturze

20°C, a nastepnie w ptynie o temperaturze 35°C (preparat III).

(20°C) (35°C)

H0SEK . it e e e e e e e e e e e e
4. Wplyw temperatury na warto$¢ potencjatu spoczynkowego komorek migsni owada.
RP
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5. Potencjat rownowagi dla jonow K™, gdy temperatura ptynu wynosi 5°C, a ich stezenie wewnatrzkomérkowe wynosi 40

mmol- litr-! i zewngtrzkomérkowe 3,1 mmol- litr-!.

_ﬁ In [K"]-
zF [K" ]w
E= In
E= e, A%
E=..... mV

6. Potencjat rownowagi dla jonow K™, gdy temperatura ptynu wynosi 35°C, a ich stezenie wewnatrzkoméorkowe wynosi

40 mmol- litr-! i zewnatrzkomérkowe 3,1 mmol- litr-1.

_RT K]

zF [K+]w
E= In
E= e, A\
E=...... mV



KOMPUTEROWA SYMULACJA POTENCJALOW CZYNNOSCIOWYCH
WYNIKII ICH INTERPRETACJA

1. Rodzaje odpowiedzi na bodzce o r6znym natgzeniu podczas symulacji komputerowe;.

natezenie odpowiedz lokalna potencjat czynno$ciowy
bodzca
Ip. (n A/crnz) amplituda (mV) | * (ms) | amplituda (mV) * (ms) ** (ms)
1 60

amplituda - Vmax — Vi, gdzie Vimax to maksymalna warto$¢ potencjatu btonowego na szczycie potencjatu
czynnosciowego; Vn, to wartos¢ spoczynkowego potencjalu btonowego.
* - czas trwania odpowiedzi - Aby obliczy¢ czas trwania potencjatu czynnoSciowego nalezy znac
czas tq, w ktorym potencjat btonowy wynosi 0 mV podczas fazy depolaryzacji oraz czas t, w
ktérym potencjat blonowy wynosi 0 mV podczas fazy repolaryzacji.
**% - latencja potencjalu czynno§ciowego: to réznica tvmax — tbodziec; thodzicc t0 czas w ktorym zostat
zaaplikowany bodziec depolaryzujgcy oraz tvmax czas w ktérym potencjat blonowy osigga
warto$¢ maksymalng.

NateZenic DOAZCA PrOZOWEZ0. .. uvutentt ettt et e et et e et e et te e e teateeteanesansenreanans

Warto$¢ depolaryzaciji KIytyCzne].....o.vuvieiiti e e

Zastanow si¢ czy intensywno$¢ bodzca pobudzajacego neuron wptywa na amplitudg lub latencje potencjatu
czynnosciowego? Uzasadnij swoja odpowiedz.

2. Wplyw czasu trwania bodzca depolaryzujacego na generowanie potencjatu czynno$ciowego.

Czas trwania bodzca Intensywno$¢ bodzca Czy zostal wygenerowany
depolaryzujacego stymulujacego [HA] potencjat czynno$ciowy

[ms] TAK/NIE

0.1 10

0.4 10

0.8 10

1.2 10

Najkrotszy czas trwania bodzca generujacego potencjal czynno$ciowy:.................ooeeene..

Dlaczego osiagnigcie progu pobudzenia zalezy nie tylko od intensywnos$ci bodzca depolaryzujacego, ale rowniez od jego
czasu trwania?

3. Reakcja na dwa bodzce podprogowe o natezeniu 60 pA/cm?.

,start” drugiego bodzca reakcja
(ms) T - potencjat czynnosciowy, ,,—
- brak takiej reakcji

2

— N W

Whiosek:



4. Analiza refrakcji wzglednej potencjatu czynno$ciowego

Najkroétszy interwat, po ktorym drugi bodziec o identycznej amplitudzie generuje
potencjat czynno$ciowy [ms]

Dlaczego po przekroczeniu pewnej wartosci drugi potencjat czynno$ciowy nie jest generowany?

5. Analiza refrakcji bezwzglednej potencjalu czynno$ciowego

Cechy odpowiedzi na bodziec o natezeniu 200 pA/cm?,

cechy potencjatu czynno$ciowego

amplituda (mV) ** (ms) M (ms) R (ms)
amplituda - Vpax— Vi, gdzie Vmax to maksymalna warto$¢ potencjalu btonowego na szczycie potencjalu
czynnosciowego; Vi to wartos¢ spoczynkowego potencjatu btonowego.
sk

- latencja potencjalu czynnosciowego: to r6znica tvmax — tbodziec; toodziec t0 czas w ktorym zostat
zaaplikowany bodziec depolaryzujacy oraz tvmax czas w ktérym potencjat blonowy osiaga
warto$¢ maksymalng.

M - czas od chwili przekroczenia wartosci depolaryzacji krytycznej do maksimum odpowiedzi.

R - czas repolaryzacji (czas od maksimum odpowiedzi do pojawienia si¢ hiperpolaryzacyjnego
potencjatu nastgpczego).

Wplyw bodzca nadprogowego o natezeniu 200 pA/cm? na przewodno$¢ btony dla jonéw Nat i K*.
Nat K"
a (ms) b (ms) t (ms) a (ms) b (ms) t (ms)

a - czas od zadzialania bodzca do maksymalnego zwigkszenia przewodnosci.
b - czas od maksymalnego zwickszenia przewodnosci do jej zaniku.
t - czas trwania zmiany przewodnos$ci

Reakcja na bodzce nadprogowe o réznym natezeniu zastosowane w okresie refrakcji bezwzgledne;.

nat¢zenie drugiego bodzca ,start” drugiego bodzca reakcja
(pA/cmz) * (ms) »T~ - potencjal czynnosciowy,
»— - brak takiej reakcji
200
400

Whiosek:

Sprawdz swoja wiedze

Jakie rodzaje bodzcow mozemy wyrdzni¢ ze wzglgdu na wywolang ich dziataniem reakcje?



