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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Kurnik pt.” ,,Biomasa odpadowa pochodzenia roslinnego
jako zrédio peroksydaz na potrzeby bioremediacji Sciekow skazonych zwigzkami fenolowymi”

Skazenie $rodowiska niebezpiecznymi substancjami, w tym zwigzkami fenolowymi,
stanowi jeden z najpowazniejszych probleméw ekologicznych wspdlczesnego §wiata i sklania
do poszukiwania rozwigzan ograniczajacych drastyczne i dlugotrwale zmiany zachodzace
w ekosystemach, pozwalajagcych jednoczesnie na ich skuteczng utylizacje. Badania
prowadzone w ostatnich latach wskazujg na wykorzystanie w procesach biodegradacji tych
skazen nie tylko potencjalu metabolicznego mikroorganizméw ale i samych enzymow w formie
preparatow. Preparaty te mogg zawieraC kompleksy enzymatyczne badz pojedyncze
biokatalizatory zdolne do modyfikacji struktury, zniesienia toksycznego charakteru skazen lub
w szczegdlnych przypadkach, do przeprowadzenia calkowitej mineralizacji zwigzkow
organicznych do mnieszkodliwych, nieorganicznych produktéw koncowych. Jednak
drobnoustroje, mimo ewolucji, w obecnosci duzej ilosci roznych ksenobiotykow w srodowisku,
nie maja mozliwosci wyksztalcenia tak wielu szlakow metabolicznych umozliwiajgcych
szerokie wykorzystywanie ksenobiotykow, wiec nie zawsze sg w pelni skuteczne w ochronie
biosfery, a ponadto stosowanie ich do utylizacji skazen jest nadal kosztownym procesem.

Stale rosngce wymagania dotyczace czystosci sSrodowiska przyrodniczego zachecajg do
poszukiwan nowych, efektywnych i ekonomicznie atrakcyjnych technologii jego oczyszczania.
Z tego tez wzgledu rosnaca popularnoscia cieszg si¢ proby zastosowania w tym celu roslin lub
enzyméw roslinnych m.in. peroksydaz. Chociaz peroksydazy sa szeroko rozpowszechnione
w krélestwie roslin, jednak izolacja z takiego materialu jest kosztowna, dlatego wazne jest
znalezienie alternatywnych Zrodet jej pozyskiwania. Ogdlnodostepnym i tanim materiatem do
izolacji tych enzyméw, mogg by¢ odpady przemyshi rolno-spozywczego. Badania w tym
zakresie prowadzone sg przez rozne osrodki naukowo-badawcze i ukierunkowane zwlaszcza
na otrzymywanie czystych peroksydaz; na przyktad w Pracowni Diagnostyki Molekularnej

i Biochemii IHAR-PIB w Boninie opracowano i opatentowano sposdb otrzymywania



zwycierki ziemniaczanej peroksydaz o duzej trwalosci w warunkach chlodniczych i wysokiej
aktywnosci.

Nowatorskim ujeciem sa badania nad mozliwoscia wykorzystania surowcoéw
odpadowych  pochodzenia roslinnego jako Zrédta peroksydaz w  procesach
biotechnologicznych, ale jednym z warunkéw zastosowania na duzg skale peroksydaz
roslinnych jest dostepnos¢ duzych ilosci taniego materialu zawierajacego wysoce aktywny,
wytrzyinaly i oporny na inaktywacje enzym.

W zwigzku z powyzszym podjete przez Doktorantke badania w kierunku
bezposredniego wykorzystania wycierki ziemniaczanej i miéta jeczmiennego jako zrodet
peroksydaz, uwazam za niezwykle istotne, zwlaszcza w kontekscie poszukiwania
alternatywnych rozwigzan w oczyszczaniu $ciekéw skazonych zwigzkami fenolowymi
i mozliwosciami rownoczesnej utylizacji odpadow przemystu rolno-spozywczego.

Rozprawa doktorska mgr Katarzyny Kurnik jest przedstawiona w formie spdjnego
tematycznie zbioru artykulow oraz komentarza bedgcego formg przewodnika po cyklu prac.
Oceny dokonano na podstawie dokumentacji dostarczonej w zwartej formie drukowane;j

zawierajacej nastepujace zalgczniki:

1. wykaz publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej oraz ich naukometryczne

parametry (Impact Factor, punkty MNiSW);

2. komentarz autorski obejmujgcy wprowadzenie i cel badan, material i metody badawcze,

omowienie wynikow, wnioski, streszczenie i abstract oraz piSmiennictwo;

3. kopie publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe;

4. oswiadczenia wspolautorow okreslajgce indywidualny wkilad w powstawanie

poszczegolnych prac.

Podstawg doktoratu stanowia 3 monotematyczne publikacje naukowe pod wspolnym
tytutem ,.Biomasa odpadowa pochodzenia ro§linnego jako zrodio peroksydaz na potrzeby
bioremediacji $ciekow skazonych zwigzkami fenolowymi”. Na cykl publikacji
przedstawionych jako osiggniecie naukowe skladaja si¢ nastepujgce prace:

1. Kurnik K., Treder K., Skorupa-Ktaput M., Tretyn A., Tyburski J. 2015. Removal of phenol
from synthetic and industrial wastewater by potato pulp peroxidases. Water Air Soil Pollut.,
226:254;

2. Kurnik K., Treder K., Twaruzek M., Grajewski J., Tretyn A., Tyburski J. 2018. Potato pulp
as the peroxidase source for 2,4-dichlorophenol removal. Waste Biomass Valor., 9, 1061-1071;



3. Kurnik K., Krzyzynski M., Treder K., Tyburski J. 2017. Study on utilizing solid food
industry waste with brewers' spent grain and potato pulp as possible peroxidase sources J.
Food Biochem., 42: €12446.

Wszystkie prace sg wspolautorskie, ale Doktorantka jest pierwszym autorem tych publikacji
i ma znaczacy udziat w ich powstaniu (60 do 65%) obejmujgcy: wspotudziat w planowaniu
prac, wykonawstwo wigkszosci lub wszystkich eksperymentéw, analize wynikéw
iprzygbtowanie publikacji do druku. Wspdlautorzy prac potwierdzili dominujacy udziat
Doktorantki w przygotowaniu wymienionych publikacji, poprzez okreslenie charakteru
i procentowego udzialu ich wkladu wlasnego (Deklaracje). Ten fakt wskazuje na duzg
samodzielnos$¢ naukowg mgr Katarzyny Kurnik.

t.aczny 5-letni IF tych publikacji wynosi 4,406, a tgczna punktacja wg listy MNiSW - 65
punktéw. Na uznanie zashuguje wybor czasopism, w ktorych artykuly zostaty opublikowane
oraz aktualno$¢ podjetej tematyki.

Publikacje dotycza wielokierunkowych badan obejmujacych izolacje i charakterystyke
peroksydaz wycierki ziemniaczanej i mldta jeczmiennego, ocene efektywnosci usuwania
zwigzkoéw fenolowych przez peroksydazy wycierki ziemniaczanej oraz ocene toksycznosci
mieszanin poreakcyjnych. Jednakze zaproponowana kolejnos¢ publikacji jest zastanawiajaca,
poniewaz nie jest to kryterium daty ukazania si¢ artykulow, ani kolejnosci ich omawiania
w Komentarzu autorskim.

Komentarz autorski rozpoczyna rozdziat 1. Wprowadzenie, w ktorym Doktorantka
W oparciu o zebrane piSmiennictwo, w sposéb zwiezly przedstawita: zrodla skazenia $ciekow
zwigzkami fenolowymi i problemy z ich utylizacja, charakterystyke peroksydaz oraz
materialow roslinnych bedacych zrédtem tych enzymow i ich role w biodegradacji zwigzkow
fenolowych, a takze alternatywne zrodia peroksydaz - odpady przemyshu rolno-spozywczego
(wycierka ziemniaczana i mioto browarniane). W odrgbnym podrozdziale przedstawiono cel
pracy oraz zakres badan obejmujgcy pi¢¢ zadan czastkowych. Doktorantka podata, ze celem
pracy byla eksperymentalna weryfikacja dwoch hipotez: w wycierce ziemniaczanej i midcie
jeczmienny obecne sg peroksydazy, ktore zachowaty wysoka aktywnos$é enzymatyczng po
zakonczeniu proceséw technologicznych, ktérych produktami sa w/w materialy oraz
aktywnos$¢ peroksydazowa wycierki ziemniaczanej mozna wykorzysta¢ do usuwania zwigzkow
fenolowych z roztwordw i obnizania ich toksycznosci wynikajacej z obecnosci tych substancji.

Proponuje aby cel zawrze¢ w jednym zdaniu np. Celem badan byla ocena aktywnosci

peroksydazowej wycierki ziemniaczanej i miéta jeczmiennego oraz mozliwosci



bezposredniego ich wykorzystania do utylizacji i obnizania toksycznosci zwigzkow
fenolowych skazajgcych Scieki.

W rozdziale 2. Materiat i metody badawcze przedstawiono charakterystyke materialu
badawczego i rozwigzania metodyczne, ktére pozwolily na realizacje zatozonego celu badan.
Metody zostaly dobrane bardzo starannie, tak aby badania byly prowadzone w logicznej
kolejnosci, a ich opis jest dokladny i przejrzysty. Bardzo dobrze zostaly dobrane kryteria
poréwﬁawcze i kontrolne oraz metody analizy danych. Swiadczy to o duzych zdolnosciach
warsztatowych Doktorantki, ktore zastuguja na specjalne podkreslenie.

Wiyniki z czastkowych zadan badawczych zostaly przedstawione i oméwione szczegdlowo
we wskazanych publikacjach, ktére wraz z odrebnym posumowaniem wynikow i dyskusja
stanowig rozdzial 3, ktory nalezaloby jednak zatytulowac: Omdwienie i dyskusja wynikow.
Sposob oméwienia wynikow badan wiasnych i ich interpretacja w odniesieniu do danych
literaturowych, $wiadcza o bardzo dobrej znajomosci tematu.

Natomiast najwazniejsze osiggni¢cia, zawarte w tych publikacjach, przedstawiono w formie
trzech wnioskow w rozdziale 4.

Moim zdaniem najwazniejszymi osiggnieciami Doktorantki byto:

e wykazanie obecnosci peroksydaz w mtocie jeczmiennym,;

e ustalenie, Ze peroksydazy wycierki ziemniaczanej i miéta jeczmiennego, zachowujg

wysokg aktywnosc i stabilnos¢ podczas dtugotrwatego przechowywania;

e wykazanie, mozliwosci bezposredniego wykorzystania peroksydaz wycierki
ziemniaczanej do utylizacji i obnizania toksycznosci zwigzkéw fenolowych
skazajacych $cieki, z bardzo duzg wydajnoscig w szerokim zakresie pH i temperatury
(rozwigzanie jak najbardziej do zastosowania in situ).

Przedstawiona praca ma duza warto$¢ poznawczg i stanowi podwaliny dla wykorzystania
aplikacyjnego np. opracowania nowoczesnej, nowatorskiej linii technologicznej oczyszczania
Sciekow skazonych zwigzkami fenolowymi.

Komentarz autorski napisany jest poprawng polszczyzna, ale pojawiajg sie drobne bledy
redakcyjne (np. stylistyczne, bledne zapisy cytowan (w tekscie - Laine i Jorgensen 1996,
a w spisie Minna Laine i Jorgensen 1996; brak w spisie — np. Bhatnager i Minocha 2009), ktére
nie majg istotnego wplywu na wysoki poziom tego opracowania.

Wszystkie zamieszczone w recenzji uwagi i sugestie nie wplywajg na ostateczna,
wysoka ocene pracy. Uwazam jg za bardzo wartosciows, bogatg metodycznie, z nowym
podejsciem do podjetej problematyki; wazng ze wzgledéw merytorycznych i aplikacyjnych, do

wykorzystania w ochronie srodowiska.



W zwigzku z tym, Ze temat zostal zaprojektowany i przeprowadzony wzorcowo,
awyniki mogg postuzy¢ za tlo i punkt wyjscia, do projektowania dalszych badan
specjalistycznych i interdyscyplinarnych, proponuj¢ wyréznienie pracy.

W podsumowaniu, wnosz¢ do Wysokiej Rady Wydzialu Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Mikeolaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie pani mgr

Katarzyny Kurnik do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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