Zatgcznik nr 1 do Uchwaly Nr 207 Senatu UMK z dnia 29 listopada
2016 r.

Efekty uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Biologii i Ochrony Srodowiska

Kierunek, na ktorym sa prowadzone studia: Diagnostyka molekularna

(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu
ksztalcenia a zwlaszcza do zakladanych efektow uczenia sig)

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7
(poziom 6, poziom 7)

Profil studiow: ogoélnoakademicki
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej, do nauki biologiczne

ktorej odnosza sie efekty uczenia sie:

(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiow absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 ma poglebiong wiedze teoretyczng dotyczaca biologii molekularnej, w tym metod
wykorzystywanych w celach diagnostycznych i badawczych

K_W02 ma poglebiong wiedze dotyczaca cytotoksycznych czynnikow biotycznych i abiotycznych oraz
metod ich identyfikacji

K_W03 zna w pogtebionym stopniu budowe komoérek prokariotycznych i eukariotycznych i
charakteryzuje ich znaczenie w diagnostyce i pracach badawczych

K_W04 posiada wiedze z zakresu markerow molekularnych oraz ich wykorzystania do celow
diagnostycznych i badawczych

K_W05 rozumie zaleznos$ci miedzy strukturg, a wlasciwosciami biomolekut (DNA, r6znego typu RNA
1 biatek) oraz zasady i zastosowanie modelowania molekularnego

K_W06 zna metody analizy struktury i funkcji komorek oraz badania struktury i aktywnosci
biomolekut (DNA, RNA i biatek)

K_WO07 | ma poglebiong wiedze o mozliwosciach i zastosowaniach bioinformatyki w diagnostyce i
biologii molekularnej

K_W08 zna kluczowe pojecia z zakresu biologii molekularnej, biochemii, biologii komorki,
toksykologii, immunologii oraz patogenezy

K_W09 zna kluczowe pojecia i problemy bioetyki, reprezentatywne przyktady probleméw
bioetycznych oraz wazniejsze regulacje prawne z zakresu bioetyki

K_W10 ma wiedzg¢ o sposobach ochrony wtasnosci intelektualne;

K_W11 | wskazuje zrodta informacji naukowej dotyczacej aktualnych kierunkow rozwoju studiowanej
dyscypliny, jak rowniez zna zasady projektowania eksperymentu, przeprowadzania analiz i
interpretacji otrzymywanych wynikow

K_W12 | zna mozliwosci i ograniczenia dotyczace zastosowania technik biologii molekularnej, biologii
komorki, biochemicznych, analitycznych i bioinformatycznych na potrzeby diagnostyki
molekularnej

K_W13 | ma poglebiong wiedze dotyczaca izolacji biomolekul, w tym czasteczek chimerowych oraz ich




wykorzystania w biologii molekularnej, analizach biochemicznych i instrumentalnych w
biologii eksperymentalnej, biotechnologii, ochronie §rodowiska, ochronie zdrowia i
kryminalistyce

K_W14 | ma poglebiong wiedze dotyczaca wykorzystania osiaggnie¢ nauk przyrodniczych w swojej
specjalnosci

K_W15 ma wiedz¢ teoretyczng z wybranych dyscyplin obszaru nauk humanistycznych lub obszaru
nauk spotecznych

K_W16 zna kluczowe pojecia dotyczace etapow przebiegu wybranych procesoOw zyciowych

K_W17 ma poglebiong wiedze w zakresie przygotowania materialu biologicznego do celow
diagnostycznych

K_W18 zna podstawowe zagadnienia zwigzane z procesem walidacji oraz normami dotyczacymi
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (GPL)

K_W19 ma pogtebiong wiedzg z dyscyplin kierunkowych umozliwiajgcg prace badawczg i1 dziatania
praktyczne w zakresie diagnostyki molekularnej

K_W20 ma poglebiona wiedz¢ dotyczaca sposobu przygotowywania prezentacji, raportow, opracowan
1 manuskryptow oraz wiedz¢ matematyczng w zakresie opracowywania i analizy danych

K_w21 definiuje zadanie lub problem badawczy w zakresie swojej specjalnosci i dobiera wlasciwe
metody/procedury do ich rozwigzania

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi samodzielnie zaprojektowac i wykona¢ eksperyment, analiz¢ lub diagnoze
wykorzystujac techniki biologii molekularnej, biochemii, analityki i mikrobiologii

K_U02 jest zdolny do pracy indywidualnej oraz w grupie

K_U03 potrafi wykorzysta¢ mikroorganizmy i biomolekuty w bioprocesach oraz technologiach
otrzymywania pozadanych substancji

K_U04 wykorzystuje wiedze dotyczacg struktury i wlasciwosciami biomolekut (sond molekularnych,
przeciwcial, enzymow, rekombinowanych kwasow nukleinowych 1 biatek), w tym czasteczek
chimerowych, do przeprowadzenia analiz diagnostycznych i procesu badawczego

K_U05 proponuje i stosuje whasciwe metody identyfikacji biomolekut oraz techniki badania ich
struktury i aktywnos$ci

K_U06 stosuje metody statystyczne i bioinformatyczne w trakcie analiz in silico, projektowania
do$wiadczen 1 interpretacji otrzymanych wynikéw oraz rozwigzywania problemoéw z
dziedziny diagnostyki molekularnej

K_U07 postuguje si¢ odpowiednimi normami referencyjnymi i walidacyjnymi oraz pracuje zgodnie z
wymogami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (GLP)

K_U08 potrafi uwzgledni¢ problemy i regulacje bioetyczne w planowaniu badan i projektowaniu
procedur

K_U09 stosuje wiedze w zakresie ochrony wtasnos$ci intelektualne;j

K_U10 wykorzystuje wiedze¢ w zakresie markerow molekularnych w trakcie procesu diagnostycznego
i badawczego

K_Ul1l potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ dotyczaca mozliwosci 1 ograniczen technik stosowanych w
diagnostyce molekularnej

K_U12 potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie metody diagnostyczne i analityczne w okreslonym
typie analizy oraz zinterpretowac otrzymane wyniki

K_U13 postuguje sie specjalistyczng terminologia oraz nomenklaturg biologiczng i terminami

specjalistycznymi z zakresu biologii molekularnej, biotechnologii, genetyki i inzynierii




genetycznej, mikrobiologii i biochemii
K_U14 potrafi sporzadzac i prezentowac referaty, raporty, dokumentacj¢ eksperymentéw/analiz i
ekspertyz postugujac si¢ poprawng terminologia naukowg i specjalistyczng

K_U15 potrafi otrzymac¢ biomolekuly wykorzystywane w procesie diagnostycznym i badawczym

K_U16 potrafi przygotowa¢ material biologiczny do celow diagnostycznych

K_U17 identyfikuje proces cytotoksycznos$ci i patogenezy na poziomie komorki, tkanki i organizmu
na podstawie wykonanych analiz i do§wiadczen

K_U18 postuguje si¢ niezbednymi pojgciami z zakresu biologii molekularnej, patogenezy i bioetyki
K_U19 charakteryzuje poszczegdlne etapy procedur oraz wykonuje je w trakcie analiz
biochemicznych, instrumentalnych i bioinformatycznych

K_U20 postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajagcym komunikowanie si¢ na podstawowym
poziomie zgodnie z wymaganiami B2+ ESOKJ

K_U21 samodzielnie planuje swoj rozwoj intelektualny i wspiera w tym zakresie innych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 dba o prestiz absolwenta uniwersytetu, prestiz zawodowy diagnosty molekularnego i
zachowanie odpowiedniej postawy zawodowej

K_K02 jest odpowiedzialny 1 zdeterminowany w dazeniu do celu przestrzegajac odpowiednich zasad,
norm i procedur

K_KO03 ma $wiadomo$¢ znaczenia zasady etyki w dziatalno$ci diagnosty molekularnego, zar6wno w
pracy naukowej, jak i zawodowej

K_K04 ma $wiadomo$¢ znaczenia ochrony wtasnosci intelektualnej i konsekwencji naruszenia jej
praw

K_KO05 ma $wiadomo$¢ ograniczen, ale 1 nieustannego poszerzania si¢ stanu wiedzy i rozwoju

techniki; rozumie potrzebe ksztatcenia przez cate zycie

K_KO06 ma $wiadomo$¢ 1 potrafi uzasadni¢ znaczenie rozwoju nauki i technologii dla stuzby zdrowia,
przemystu 1 gospodarki

K_KO07 zdaje sobie sprawg z istnienia obaw spotecznych i zagrozen zwigzanych z rozwojem biologii
molekularnej, a w szczegdlnosci z tworzeniem i stosowaniem organizmow genetycznie
zmodyfikowanych; potrafi wyjasni¢ faktyczne znaczenie tych zagrozen w oparciu o
argumenty racjonalne, ale w sposob zrozumiaty dla ogétu

K_KO08 ma $wiadomos¢ i rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci diagnosty molekularnego i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci, w szczegolnosci wpltywu na §rodowisko 1 zdrowie ludzi

K_K09 potrafi pracowaé w zespole, zarowno kierujac i koordynujac dziatania zespotu, jak i
wykonujac powierzone zadania

K_K10 krytycznie analizuje wyniki wtasnych badan i badan innych autorow i ma §wiadomos¢
koniecznos$ci podejmowania dziatan podnoszacych warto$¢ badan 1 zwigkszajacych
efektywnosc¢ pracy

Efekty ksztalcenia zostaly zatwierdzone przez Rady Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska w dniu 8 lutego
2019 r. Obowiqgzujq od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020.

(podpis Dziekana)

Wersja elektroniczna jest w petni zgodna z dokumentem podpisanym przez Dziekana Wydzialu Biologii i
Ochrony Srodowiska, ktory zostat przestany do Dziatu Ksztatcenia UMK.



Tabela pomocnicza — tabela spojnosci efektow uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie:

Biologii i Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu
ksztalcenia a zwlaszcza do zakltadanych efektow uczenia sig)

Diagnostyka molekularna

Poziom studiéw/Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

studia drugiego stopnia

(niepotrzebne usun) poziom 7
Profil studiéw: ogélnoakademicki
(ogdlnoakademicki lub praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Kod sklad-
nika opisu
Polskiej Ra-
my Kwalifi-
kacji —
charakterys-
tyki
szczegolowe

Kierunkowe efekty uczenia si¢

(symbol i opis)

Nazwa przedmiotu
z programu studiow

Wiedza

P7S_WG

K_WO01: ma poglgbiong wiedz¢ teoretyczng dotyczaca biologii
molekularnej, w tym metod wykorzystywanych w celach
diagnostycznych i badawczych

Integracja na poziomie organizmu;
Integracja proceséw zyciowych na
poziomie komorki; Biologia molekularna;
Metody fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy
wysokoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy
niskoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy biatek;
Metody inzynierii genetycznej; Metody
analiz mikroskopowych; Bioinformatyka;
Metody wysokoprzepustowe; Genetyczne
podtoze chordb; Biologia nowotwordw i
markery molekularne; Cytotoxicity
evaluation of chemical compounds;
Diagnostyka molekularna srodowiska;
Diagnostyka molekularna w laboratoriach
przemystowych; Bioetyka; Seminarium;
Pracownia specjalizacyjna

P7S_WG

K_W02: ma pogtebiong wiedzg dotyczaca cytotoksycznych
czynnikow biotycznych i abiotycznych oraz metod ich identyfikacji

Integracja procesow zyciowych na
poziomie komorki; Cytotoxicity evaluation
of chemical compounds; Biologia
molekularna; Metody analizy
wysokoczasteczkowych kwasoéw
nukleinowych; Metody analizy biatek;
Bioinformatyka; Genetyczne podtoze
chorob; Biologia nowotworow i markery
molekularne; Cytotoxicity evaluation of
chemical compounds; Diagnostyka
molekularna srodowiska; Seminar;
Pracownia specjalizacyjna; Pracownia
magisterska




P7S_WG

K_W03: zna w pogtebionym stopniu budowe komoérek
prokariotycznych i eukariotycznych i charakteryzuje ich znaczenie
w diagnostyce i pracach badawczych

Metody inzynierii genetycznej; Metody
analizy materiatu histologicznego;
Pracownia magisterska; Pracownia
specjalizacyjna; Seminar; Biologia
molekularna; Integracja proceséw
zyciowych na poziomie komorki;
Integracja na poziomie organizmu

P7S_WG

K_Wo04: posiada wiedz¢ z zakresu markerow molekularnych oraz
ich wykorzystania do celow diagnostycznych i badawczych

Biologia molekularna; Metody analizy
niskoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody inzynierii
genetycznej; Metody analizy
biologicznego materiatu kopalnego;
Bioinformatyka; Biologia nowotworow i
markery molekularne; Diagnostyka
molekularna w laboratoriach
przemystowych; Seminarium; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_WG

K_WO05: rozumie zaleznosci migdzy struktura a wasciwosciami
biomolekut (DNA, réznego typu RNA i bialek) oraz zasady i
zastosowanie modelowania molekularnego

Biologia molekularna; Metody inzynierii
genetycznej; Metody analizy
biologicznego materiatu kopalnego;
Seminarium; Metody analizy
wysokoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Seminar

P7S_WG

K_WO06: zna metody analizy struktury i funkcji komorek oraz
badania struktury i aktywnosci biomolekut (DNA, RNA i biatek)

Biologia molekularna; Metody
fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy
wysokoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy
niskoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy biatek;
Metody inzynierii genetycznej; Metody
analiz mikroskopowych; Metody analizy
biologicznego materiatu kopalnego;
Metody analizy materiatu histologicznego;
Cytotoxicity evaluation of chemical
compounds; Diagnostyka molekularna
srodowiska; Seminarium; Pracownia
specjalizacyjna; Seminar; Pracownia
magisterska

P7S_WG

K_WO07: ma poglebiong wiedz¢ o mozliwo$ciach i zastosowaniach
bionformatyki w diagnostyce i biologii molekularnej

Biologia molekularna; Bioinformatyka;
Metody wysokoprzepustowe; Statistical
methods for molecular diagnostic;
Diagnostyka molekularna srodowiska;
Seminarium; Pracownia specjalizacyjna;
Seminar; Pracownia magisterska

P7S_WG

K_WO08: zna kluczowe pojgcia z zakresu biologii molekularnej,
biochemii, biologii komdrki, toksykologii, immunologii oraz
patogenezy

Biologia molekularna; Metody analizy
biatek; Metody inzynierii genetycznej;
Metody analiz mikroskopowych; Metody
analizy materiatu histologicznego;
Genetyczne podtoze chorob; Biologia
nowotworow i markery molekularne;
Cytotoxicity evaluation of chemical
compounds; Diagnostyka molekularna
srodowiska; Seminarium; Seminar;
Pracownia specjalizacyjna; Pracownia
magisterska

P7S_WK

K_WO09: zna kluczowe poje¢cia i problemy bioetyki,

Metody inzynierii genetycznej; Bioetyka;




reprezentatywne przyktady problemow bioetycznych oraz
wazniejsze regulacje prawne z zakresu bioetyki

Pracownia specjalizacyjna; Pracownia
magisterska

P7S_WK

K_W10: ma wiedze¢ o sposobach ochrony wlasnosci intelektualne;j

Ochrona wiasnosci intelektualnej; Transfer
technologii w branzy life science;
Pracownia magisterska

P7S_WG

K_W11: wskazuje zrodla informacji naukowej dotyczacej
aktualnych kierunkow rozwoju studiowanej dyscypliny, jak
rowniez zna zasady projektowania eksperymentu, przeprowadzania
analiz 1 interpretacji otrzymywanych wynikow

Metody inzynierii genetycznej; Metody
analiz mikroskopowych; Metody analizy
materiatu histologicznego;
Bioinformatyka; Cytotoxicity evaluation
of chemical compounds; Diagnostyka
molekularna w laboratoriach
przemystowych; Regulacje i normy
prawne w diagnostyce; Seminarium;
Seminar; Pracownia specjalizacyjna;
Pracownia magisterska

P7S_WG

K_W12: zna mozliwosci i ograniczenia dotyczace zastosowania
technik biologii molekularnej, biologii komoérki, biochemicznych,
analitycznych i bioinformatycznych na potrzeby diagnostyki
molekularnej

Metody analizy biatek; Metody analiz
mikroskopowych; Metody analizy
materiatu histologicznego;
Bioinformatyka; Metody
wysokoprzepustowe; Statistical methods
for molecular diagnostic; Cytotoxicity
evaluation of chemical compounds;
Diagnostyka molekularna srodowiska;
Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_WG

K_W13: ma poglebiong wiedzg dotyczaca izolacji biomolekut, w
tym czasteczek chimerowych oraz ich wykorzystania w biologii
molekularnej, analizach biochemicznych i instrumentalnych w
biologii eksperymentalnej, biotechnologii, ochronie srodowiska,
ochronie zdrowia i kryminalistyce

Metody analizy biatek; Metody analiz
mikroskopowych; Metody analizy
biologicznego materiatu kopalnego;
Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_WG

K_W14: ma poglebiona wiedz¢ dotyczaca wykorzystania osiagni¢é
nauk przyrodniczych w swojej specjalnosci

Metody inzynierii genetycznej; Metody
analiz mikroskopowych; Metody analizy
materiatu histologicznego; Transfer
technologii w branzy life science;
Seminarium; Seminar

P7S_WG

K_W15: ma wiedzg teoretyczng z wybranych dziatdéw nauk
humanistycznych

Bioetyka; Wyktady monograficzne i
ogolnouczelniane z obszaru nauk
humanistycznych lub spotecznych;
Transfer technologii w branzy life
science; Cytotoxicity evaluation of
chemical compounds

P7S_WG

K_W16: zna kluczowe pojgcia dotyczace etapow przebiegu
wybranych proceséw zyciowych

Integracja proceséw zyciowych na
poziomie komorki; Biologia molekularna;
Metody analizy materiatu histologicznego;
Seminarium; Seminar

P7S_WG

K_W17: ma poglebiong wiedzg w zakresie przygotowania
materiatu biologicznego do celow diagnostycznych

Biologia molekularna; Metody
fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy biatek;
Metody analiz mikroskopowych; Metody
analizy materiatu histologicznego;
Cytotoxicity evaluation of chemical
compounds; Diagnostyka molekularna w
laboratoriach przemystowych;
Seminarium; Pracownia specjalizacyjna;
Pracownia magisterska

P7S_WG

K_W18: zna podstawowe zagadnienia zwigzane z procesem
walidacji oraz normami dotyczacymi Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej (GPL)

Biologia molekularna; Regulacje i normy
prawne w diagnostyce; Transfer
technologii w branzy life science;




Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_WG

K_W19: ma pogtebiong wiedz¢ z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajacg prace badawczg i dziatania praktyczne w zakresie
diagnostyki molekularnej

Biologia molekularna; Metody analizy
niskoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analiz
mikroskopowych; Metody analizy
materiatu histologicznego; Genetyczne
podtoze chordb; Biologia nowotwordw i
markery molekularne; Diagnostyka
molekularna Srodowiska; Seminarium;
Seminar; Pracownia specjalizacyjna;
Pracownia magisterska

P7S_WG

K_W?20: ma poglebiona wiedzg dotyczaca sposobu
przygotowywania prezentacji, raportow, opracowan i
manuskryptow oraz wiedz¢ matematyczna w zakresie
opracowywania i analizy danych

Metody fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy
wysokoczasteczkowych kwasoéw
nukleinowych; Metody analizy
biologicznego materiatu kopalnego;
Metody analizy materiatu histologicznego;
Statistical methods for molecular
diagnostic; Genetyczne podtoze chordb;
Biologia nowotwordow i markery
molekularne; Cytotoxicity evaluation of
chemical compounds; Diagnostyka
molekularna §rodowiska; Seminarium;
Seminar; Pracownia specjalizacyjna;
Pracownia magisterska

P7S_WG

K_W?21: definiuje zadanie lub problem badawczy w zakresie
swojej specjalnosci i dobiera whasciwe metody/procedury do ich
rozwigzania

Metody fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy
wysokoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy biatek;
Metody analiz mikroskopowych; Metody
analizy biologicznego materiatu
kopalnego; Metody analizy materiatu
histologicznego; Bioinformatyka; Metody
wysokoprzepustowe; Statistical methods
for molecular diagnostic; Genetyczne
podtoze chordb; Biologia nowotwordw i
markery molekularne; Cytotoxicity
evaluation of chemical compounds;
Diagnostyka molekularna srodowiska;
Regulacje i normy prawne w diagnostyce;
Transfer technologii w branzy life science;
Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

Umiejetnosci

P7S_UW

K_U1: potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ i wykonac
eksperyment, analiz¢ lub diagnoz¢ wykorzystujac techniki biologii
molekularnej, biochemii, analityki i mikrobiologii

Pracownia magisterska; Biologia
molekularna; Metody analizy biatek;
Metody inzynierii genetycznej; Metody
analiz mikroskopowych; Metody analizy
materiatu histologicznego; Genetyczne
podtoze chordb; Diagnostyka molekularna
srodowiska; Diagnostyka molekularna w
laboratoriach przemystowych;
Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_UO

K_U2: jest zdolny do pracy indywidualnej oraz w grupie

Biologia molekularna; Metody
fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy




wysokoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy biatek;
Metody inzynierii genetycznej; Metody
analizy biologicznego materiatu
kopalnego; Metody analizy materiatu
histologicznego; Genetyczne podtoze
chorob; Biologia nowotworow i markery
molekularne; Cytotoxicity evaluation of
chemical compounds; Diagnostyka
molekularna w laboratoriach
przemystowych; Transfer technologii w
branzy life science

P7S_UW

K_US3: potrafi wykorzysta¢ mikroorganizmy i biomolekuty w
bioprocesach oraz technologiach otrzymywania pozadanych
substancji

Biologia molekularna; Metody inzynierii
genetycznej; Metody analiz
mikroskopowych; Genetyczne podtoze
chor6b

P7S_UW

K_U4: wykorzystuje wiedz¢ dotyczaca struktury i wlasciwosciami
biomolekut (sond molekularnych, przeciwciat, enzymow,
rekombinowanych kwasow nukleinowych i biatek), w tym
czasteczek chimerowych, do przeprowadzenia analiz
diagnostycznych i procesu badawczego

Integracja proceséw zyciowych na
poziomie komorki; Biologia molekularna;
Metody fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy
wysokoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy
niskoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy biatek;
Metody inzynierii genetycznej; Metody
analiz mikroskopowych; Metody analizy
biologicznego materiatu kopalnego;
Metody analizy materiatu histologicznego;
Cytotoxicity evaluation of chemical
compounds; Seminarium; Seminar;
Pracownia specjalizacyjna; Pracownia
magisterska

P7S_UW

K_US5: proponuje i stosuje wlasciwe metody identyfikacji
biomolekut oraz techniki badania ich struktury i aktywnosci

Biologia molekularna; Metody
fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy
wysokoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy
niskoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy biatek;
Metody inzynierii genetycznej; Metody
analizy biologicznego materiatu
kopalnego; Cytotoxicity evaluation of
chemical compounds; Seminarium;
Seminar; Pracownia specjalizacyjna;
Pracownia magisterska

P7S_UW

K_UBG: stosuje metody statystyczne i bioinformatyczne w trakcie
analiz in silico, projektowania do§wiadczen i interpretacji
otrzymanych wynikdéw oraz rozwigzywania probleméw z dziedziny
diagnostyki molekularnej

Biologia molekularna; Metody analizy
biologicznego materiatu kopalnego;
Bioinformatyka; Statistical methods for
molecular diagnostic; Regulacje i normy
prawne w diagnostyce; Transfer
technologii w branzy life science;
Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_UW

K_U7: postuguje si¢ odpowiednimi normami referencyjnymi i
walidacyjnymi oraz pracuje zgodnie z wymogami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej (GLP)

Biologia molekularna; Metody analizy
materiatu histologicznego; Diagnostyka
molekularna $srodowiska; Regulacje i
normy prawne w diagnostyce; Transfer
technologii w branzy life science;
Seminarium; Seminar

P7S_UW

K_U8: potrafi uwzgledni¢ problemy i regulacje bioetyczne w
planowaniu badan i projektowaniu procedur

Metody analizy materiatu histologicznego;
Bioetyka; Transfer technologii w branzy
life science

P7S_UW

K_U9: stosuje wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej

Ochrona wiasnosci intelektualnej; Transfer
technologii w branzy life science;
Seminarium; Seminar

P7S_UW

K_U10: wykorzystuje wiedze w zakresie markerow molekularnych

Integracja procesow zyciowych na




w trakcie procesu diagnostycznego i badawczego

poziomie komorki; Biologia molekularna;
Biologia molekularna; Metody
fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analiz
mikroskopowych; Bioinformatyka;
Biologia nowotwordow i markery
molekularne; Cytotoxicity evaluation of
chemical compounds; Diagnostyka
molekularna w laboratoriach
przemystowych; Seminarium; Seminar

P7S_UW

K_U11: potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ dotyczaca mozliwosci i
ograniczen technik stosowanych w diagnostyce molekularnej

Biologia molekularna; Metody analizy
niskoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy biatek;
Metody inzynierii genetycznej; Metody
analiz mikroskopowych; Metody analizy
materiatu histologicznego; Cytotoxicity
evaluation of chemical compounds;
Diagnostyka molekularna srodowiska;
Diagnostyka molekularna w laboratoriach
przemystowych; Seminarium; Seminar;
Pracownia specjalizacyjna; Pracownia
magisterska

P7S_UW

K_U12: potrafi wybra¢ i zastosowaé odpowiednie metody
diagnostyczne i analityczne w okreslonym typie analizy oraz
zinterpretowac¢ otrzymane wyniki

Biologia molekularna; Metody analizy
biatek; Metody inzynierii genetycznej;
Metody analiz mikroskopowych; Metody
analizy biologicznego materiatu
kopalnego; Metody analizy materiatu
histologicznego; Bioinformatyka; Metody
wysokoprzepustowe; Cytotoxicity
evaluation of chemical compounds;
Diagnostyka molekularna srodowiska;
Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_UK

K_U13: postuguje si¢ specjalistyczng terminologig oraz
nomenklaturg biologiczng i terminami specjalistycznymi z zakresu
biologii molekularnej, biotechnologii, genetyki i inzynierii
genetycznej, mikrobiologii i biochemii

Integracja na poziomie organizmu;
Integracja procesow zyciowych na
poziomie komorki; Biologia molekularna;
Metody fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy
niskoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy biatek;
Metody inzynierii genetycznej; Metody
analizy biologicznego materiatu
kopalnego; Metody analizy materiatu
histologicznego; Metody
wysokoprzepustowe; Statistical methods
for molecular diagnostic; Genetyczne
podtoze chordb; Biologia nowotwordw i
markery molekularne; Cytotoxicity
evaluation of chemical compounds;
Diagnostyka molekularna srodowiska;
Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_UW

K_U14: potrafi sporzadzac i prezentowac referaty, raporty,
dokumentacje¢ eksperymentow/analiz i ekspertyz postugujac si¢
poprawng terminologig naukowa i specjalistyczng

Integracja na poziomie organizmu;
Integracja procesow zyciowych na
poziomie komorki; Biologia molekularna;
Metody analizy biologicznego materiatu
kopalnego; Metody analiz
mikroskopowych; Metody analizy
biologicznego materiatu kopalnego;
Metody analizy materiatu histologicznego;
Metody wysokoprzepustowe; Statistical
methods for molecular diagnostic;
Genetyczne podloze chordb; Biologia
nowotworow i markery molekularne;
Cytotoxicity evaluation of chemical
compounds; Diagnostyka molekularna




srodowiska; Transfer technologii w branzy
life science; Seminarium; Seminar;
Pracownia specjalizacyjna; Pracownia
magisterska

P7S_UW

K_U15: potrafi otrzymaé biomolekuty wykorzystywane w procesie
diagnostycznym i badawczym

Metody fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy biatek;
Metody inzynierii genetycznej; Metody
analizy biologicznego materiatu kopalnego

P7S_UW

K_U16: potrafi przygotowa¢ materiat biologiczny do celéw
diagnostycznych

Metody fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Biologia molekularna;
Metody fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy biatek;
Metody analiz mikroskopowych; Metody
analizy biologicznego materiatu
kopalnego; Metody analizy materialu
histologicznego; Biologia nowotwordw i
markery molekularne; Diagnostyka
molekularna srodowiska; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_UW

K_U17: identyfikuje proces cytotoksycznosci i patogenezy na
poziomie komorki, tkanki i organizmu na podstawie wykonanych
analiz 1 doswiadczen

Cytotoxicity evaluation of chemical
compounds; Pracownia specjalizacyjna;
Pracownia magisterska

P7S_UK

K_U18: komunikuje si¢ wykorzystujac specjalistyczne pojecia z
zakresu biologii molekularnej, patogenezy i bioetyki

Metody analizy materiatu histologicznego;
Genetyczne podtoze chorob; Biologia
nowotworow i markery molekularne;
Bioetyka; Seminarium; Seminar

P7S_UW

K_U19: charakteryzuje poszczegolne etapy procedur oraz
wykonuje je w trakcie analiz biochemicznych, instrumentalnych i
bioinformatycznych

Biologia molekularna; Metody
fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy biatek;
Metody analizy biologicznego materiatu
kopalnego; Bioinformatyka; Metody
wysokoprzepustowe; Cytotoxicity
evaluation of chemical compounds;
Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_UK

K_U20: postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajacym
komunikowanie si¢ na podstawowym poziomie zgodnie z
wymaganiami B2 ESOKJ

Jezyk obcy nowozytny; Metody analizy
materiatu histologicznego; Seminarium;
Seminar; Pracownia magisterska

P7S_UU

K_U21: samodzielnie planuje swoj rozwoj intelektualny i wspiera
w tym zakresie innych

Metody analizy materiatu histologicznego;
Transfer technologii w branzy life science;
Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

Kompetencje spoteczne

P7S_KR

K_K1: dba o prestiz absolwenta uniwersytetu, prestiz zawodowy
diagnosty molekularnego i zachowanie odpowiedniej postawy
zawodowej

Integracja procesow zyciowych na
poziomie komoérki; Biologia molekularna;
Metody analiz mikroskopowych; Metody
analizy materiatu histologicznego;
Bioinformatyka; Genetyczne podtoze
chor6b; Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_KR

K_KZ2: jest odpowiedzialny i zdeterminowany w dazeniu do celu
przestrzegajac odpowiednich zasad, norm i procedur

Metody analizy niskoczgsteczkowych
kwasow nukleinowych; Metody analiz
mikroskopowych; Metody analizy
materiatu histologicznego;
Bioinformatyka; Diagnostyka molekularna
w laboratoriach przemystowych; Bioetyka;
Regulacje i normy prawne w diagnostyce;
Transfer technologii w branzy life science;
Seminarium; Seminar; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska

P7S_KR

K_K3: ma swiadomo$¢ znaczenia zasady etyki w dziatalnos$ci
diagnosty molekularnego, zar6wno w pracy naukowej, jak i
zawodowej

Biologia molekularna; Metody analizy
niskoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody inzynierii




genetycznej; Metody analiz
mikroskopowych; Metody analizy
materialu histologicznego;
Bioinformatyka; Genetyczne podloze
chordb; Bioetyka; Transfer technologii w
branzy life science; Seminarium; Seminar;
Pracownia specjalizacyjna; Pracownia
magisterska

P7S_KR

K_K4: ma $wiadomo$¢ znaczenia ochrony wlasnosci intelektualnej
i konsekwencji naruszenia jej praw

Metody analizy wysokoczasteczkowych
kwasow nukleinowych; Metody analiz
mikroskopowych; Genetyczne podtoze
chordb; Ochrona wiasnosci intelektualnej;
Transfer technologii w branzy life science;
Seminarium; Seminar

P7S_KK

K_KS5: ma $wiadomos¢ ograniczen, ale i nieustannego poszerzania
si¢ stanu wiedzy i rozwoju techniki; rozumie potrzebe ksztatcenia
przez cate zycie

Integracja na poziomie organizmu;
Integracja proceséw zyciowych na
poziomie komorki; Biologia molekularna;
Metody fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy
wysokoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy biatek;
Metody analiz mikroskopowych; Metody
analizy biologicznego materialu
kopalnego; Metody analizy materiatu
histologicznego; Bioinformatyka; Metody
wysokoprzepustowe; Statistical methods
for molecular diagnostic; Genetyczne
podtoze choréb; Biologia nowotworow i
markery molekularne; Pracownia
specjalizacyjna

P7S_KO

K_K®6: ma $wiadomos¢ i potrafi uzasadni¢ znaczenie rozwoju
nauki i technologii dla stuzby zdrowia, przemystu i gospodarki

Integracja na poziomie organizmu;
Biologia molekularna; Metody analizy
biatek; Metody analizy biologicznego
materialu kopalnego; Metody analizy
materiatu histologicznego; Diagnostyka
molekularna w laboratoriach
przemystowych; Transfer technologii w
branzy life science; Seminarium; Seminar

P7S_KO

K_KZ7: zdaje sobie sprawe z istnienia obaw spolecznych i zagrozen
zwigzanych z rozwojem biologii molekularnej, a w szczegdlnosci z
tworzeniem i stosowaniem organizmow genetycznie
zmodyfikowanych; potrafi wyjasni¢ faktyczne znaczenie tych
zagrozen w oparciu o argumenty racjonalne, ale w sposob
zrozumiaty dla ogétu

Metody inzynierii genetycznej; Metody
analizy materiatu histologicznego;
Genetyczne podtoze chordb; Biologia
nowotworow i markery molekularne;
Bioetyka; Transfer technologii w branzy
life science; Seminarium; Seminar;
Pracownia specjalizacyjna; Pracownia
magisterska

P7S_KO

K_K8: ma $wiadomos$¢ i rozumie pozatechniczne skutki
dziatalnosci diagnosty molekularnego i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci, w szczegdlnosci wptywu na srodowisko i
zdrowie ludzi

Genetyczne podtoze chorob; Biologia
nowotworow i markery molekularne;
Diagnostyka molekularna srodowiska;
Bioetyka; Transfer technologii w branzy
life science; Seminarium; Seminar

P7S_KO

K_KO: potrafi pracowaé w zespole, zardéwno kierujac i koordynujac
dziatania zespotu, jak i wykonujac powierzone zadania

Integracja proces6w zyciowych na
poziomie komorki; Biologia molekularna;
Metody fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy
wysokoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy
niskoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody inzynierii
genetycznej; Metody analiz
mikroskopowych; Metody analizy
biologicznego materiatu kopalnego;
Metody analizy materiatu histologicznego;
Genetyczne podloze chordb; Diagnostyka
molekularna srodowiska; Pracownia
specjalizacyjna; Pracownia magisterska




P7S_KK

K_K10: krytycznie analizuje wyniki wilasnych badan i badan
innych autoréw i ma $wiadomo$¢ konieczno$ci podejmowania
dziatan podnoszgcych warto$¢ badan i zwigkszajacych efektywnos$¢

pracy

Biologia molekularna; Metody
fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej; Metody analizy
wysokoczasteczkowych kwasow
nukleinowych; Metody analizy biatek;
Metody inzynierii genetycznej; Metody
analiz mikroskopowych; Metody analizy
biologicznego materiatu kopalnego;
Metody analizy materiatu histologicznego;
Metody wysokoprzepustowe; Statistical
methods for molecular diagnostic;
Genetyczne podloze chordb; Biologia
nowotworow i markery molekularne;
Cytotoxicity evaluation of chemical
compounds; Regulacje i normy prawne w
diagnostyce; Seminarium; Seminar;
Pracownia specjalizacyjna; Pracownia
magisterska




