Ogolna charakterystyka studiow

Wydzial prowadzgcy kierunek studiow:

Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska UMK w Toruniu

Kierunek studiow:

biologia

Poziom ksztalcenia:

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia:

ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia:

obszar nauk przyrodniczych

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

IV semestry

Liczba punktow ECTS konieczna do wuzyskania kwalifikacji
odpowiadajacych poziomowi studiow:

120 ECTS

Laczna liczba godzin dydaktycznych:

1020 godzin + zaj¢cia ogdlnouniwersyteckie

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

magister biologii

Ogolne cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji
ksztalcenia przez absolwentow kierunku:

Studia ksztalca magistrow biologii o specjalnosci biologia ogodlna i molekularna
oraz biologia medyczna. Dzigki stworzeniu szerokich mozliwosci wyboru zajec
student ma wptyw na ukierunkowanie procesu swojego ksztalcenia oraz rozwijanie
umiejetnosci, bowiem wiele kursow przygotowuje do podjecia pracy o charakterze
doswiadczalnym lub laboratoryjnym. W trakcie studiow studenci maja mozliwosé
poszerzania wiedzy poprzez 1-2-semestralne studia na uniwersytetach
zagranicznych, a umiej¢tnosci poprzez udzial w zagranicznych praktykach.

Studia przygotowujg do podjecia pracy: w laboratoriach badawczych, kontrolnych
1 diagnostycznych wykorzystujacych materiat biologiczny (np. Stacjach Sanitarno-
Epidemiologicznych, Inspektoracie Ochrony Roslin i Nasiennictwa, firmach
zajmujacych si¢ badaniami klinicznymi, w laboratoriach diagnostycznych, w
firmach transferujagcych nowoczesne biotechnologie), jednostkach zajmujacych si¢
ochrong i rekultywacja srodowiska, parkach krajobrazowych, osrodkach hodowli
ro$lin 1 zwierzat, jednostkach administracji panstwowej i samorzadowej
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si¢ zdrowiem 1 S$rodowiskiem, placowkach zajmujacych si¢
restrukturyzacja 1 przestrzennym zagospodarowaniem obszaréw wiejskich,
osrodkach  doradztwa rolniczego, redakcjach czasopism naukowych i
popularnonaukowych, redakcjach radiowych i telewizyjnych popularyzujacych
wiedze przyrodnicza.

Absolwent moze takze kontynuowaé nauke na studiach podyplomowych badz
doktoranckich

zajmujacych

Wskazanie zwigzku programu ksztalcenia z misja i strategia UMK:

Program nauczania biologii wpisuje si¢ w glowny cel strategiczny UMK, jakim
jest ugruntowanie wysokiej pozycji uczelni wsrdd najlepszych instytucji
naukowych 1 dydaktycznych. Zostal on skonstruowany tak, aby zapewnic
najwyzsza jako$¢ ksztalcenia. Jego celem jest nie tylko przekazywanie najnowszej
wiedzy, ale rowniez rozwoj umiejetnosci i kompetencji spotecznych przysztych
absolwentow. Oryginalna oferta edukacyjna pozwoli na wyksztatcenie wysokiej
klasy specjalistow, ktorzy z powodzeniem bedg mogli rowniez ubiegac si¢ o studia
III stopnia, zarowno w kraju, jak i zagranicg.

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektéow ksztalcenia oraz w
procesie przygotowania i udoskonalania programu studiow
uwzgledniono opinie interesariuszy, w tym w szczegolnosci
studentow, absolwentow, pracodawcow:

Tak

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata) —
zwlaszcza w przypadku studiow drugiego stopnia:

O przyjecie na studia II stopnia biologii moga ubiega¢ si¢ absolwenci studiow I
stopnia wszystkich dyscyplin wchodzacych w sktad obszaru nauk przyrodniczych,
obszaru nauk rolniczych, lesnych 1 weterynaryjnych, obszaru nauk medycznych i
nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej oraz z obszaru nauk Scistych w
dyscyplinie: biofizyka, biochemia, biotechnologia, chemia, ochrona srodowiska.
Wymagana jest znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie umozliwiajgcym
korzystanie z fachowej literatury biologicznej w tym jezyku.




Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami ksztalcenia

Moduly Przed- Liczba | Chara- | Przynale- Zakladane efekty ksztalcenia Sposoby weryfikacji
Kksztalce- mioty p-ktow | kter znos¢ do zakladanych efektéw
ECTS | zaje¢ obszaru ksztalcenia
nia ksztalce-
nia
Modut 1 - 1.Bioetyka 2 Obliga- | Nauk przy- | Student: . .
Filozofia ’ toryj%y rodnicgyg; Wiedza Eﬁg:f;?;e_vg?;l;ﬁ?; test
przyrody 2. Metodolo- 2 - wyjasnia ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze na plaszczyznie etyczno- koficowy
gia i filozo- filozoficznej i bioetycznej: ’
fia przyrody

- zna nomenklaturg pojeciowa stosowang w bioetyce i potrafi umiejgtnie jg stosowaé w
aktywnej dyskusji bioetycznej;

- wyjasnia wzajemne oddziatywania oraz powigzania srodowiska i organizméw w nim
zyjacych (w tym cztowieka) w ramach szerokozakresowej ,,bioetyki zielonej” oraz
waskozakresowej ,,bioetyki czlowieka”.

- rozpoznaje na plaszczyznie bioetycznej, jaki wplyw na zdrowie oraz zycie cztowieka
ma otaczajace nas srodowisko.

- zna wiodace teorie etyczno-filozoficzne stosowane w procesie wnioskowania,
wyjasniania i oceny wybranych zagadnien, z ktérymi mierzy si¢ bioetyka;

- zna zasady etyki;

- zna aktualne problemy w zakresie biologii i potrafi je transponowa¢ w obszar
bioetyki;

- zna fachowg oraz popularng literature polska i obcojezyczng z zakresu bioetyki;

- wyjasnia zjawiska biologiczne na tle filozofii, kosmologii i innych nauk
przyrodniczych;

- opisuyje strategie metodologiczne wspotczesnych nauk przyrodniczych;

- poznaje filozoficzne poglady na temat powstania i ewolucji zycia na Ziemi,

- definiuje role cztowieka w przyrodzie i kosmosie
UmiejetnoS$ci

- wykorzystuje wiedze z zakresu nauk przyrodniczych w bioetycznych analizach
dyskutowanych wspotczes$nie zagadnien biomedycznych, pod katem ich moralnej i
prawno-spotecznej dopuszczalnosci/stosowalnosci.

- samodzielnie wyszukuje informacje w fachowej literaturze rodzimej i obcoj¢zycznej
a takze w intrenecie i innych no$nikach medialnych nt. kwestii poruszanych na
zajeciach;

- jest zdolny do samodzielnej, refleksyjnej oraz krytycznej oceny rzetelnosci
pozyskanych informacji, w tym tez oceny zlozonos$ci prawno-moralnych zagadnief
natury bioetycznej;
- praktycznie stosuje zasady etyki;
- samodzielnie wnioskuje, wyjasnia i ocenia dylematy bioetyczne;

Metodologia i filozofia
biologii — pisemny egzamin
koncowy.

zaliczenie ¢wiczen: na
podstawie referatu i
prezentacji multimedialnej
przygotowanej przez
studenta na okreslony temat
podany przez prowadzacego
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- wybiera i stosuje odpowiednie metody badawcze do rozstrzygania dylematow natury
bioetycznej;

- potrafi korzystac z informacji zrodtowych w jezyku polskim wykonuje analizg,
synteze, podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny;

-posiada umiejetnosé czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku polskim i
angielskim;

- posiada umiejetno$¢ ustnego prezentowania zagadnien naukowych w jezyku polskim;

Kompetencje spoteczne

- rozumie potrzebe regularnego poglebiania swojej wiedzy w obszarze bioetyki z
wykorzystaniem materiatéw zrodtowych, jak tez prac popularno-naukowych, czego
efektem bedzie wzrost kompetencji zawodowych;

- potrafi krytycznie ocenié¢ informacje z literatury naukowej, internetu i mediow
masowych odnoszace si¢ do nauk przyrodniczych, dyskutujac m. in. zagadnienie
praktycznego wykorzystywania osiggni¢¢ nauk przyrodniczych w sektorze rolnictwa,
przemysle, czy medycynie;

- ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci przestrzegania zasad etyki i bioetyki, zardéwno w zyciu
osobistym, jak tez zawodowym;

- zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego powickszania
kompetencji zawodowych i osobistych

- chetnie popularyzuje wiedze ogolnofilozoficzng w kontek$cie nauk przyrodniczych
- jest zdolny do pracy zespotowe;.

zaliczenie wyktadu - pisemny

Modul 2 - | Statystykaz Obliga- Nauk przy- | student:
Statystyka z | informatyka toryjny rodniczych . egzamin koncowy
informaty- | dla biologow \Wigdza & O
ka dla - ma poglebiong Wledzq ze sta}tystykl opisowej i analitycznej; _  kaliczenie laboratorium:
biologow - zna zastosowania programéw EXCEL, CANOCO, MVSP do statystycznej analizy pisemne $rodsemestralne
danych;' ) . o kolokwia kontrolne
- ma wiedz¢ o planowaniu badan, tworzeniu baz danych tak by wyniki mogly by¢
analizowane pod katem istotnosci statystycznej;
UmiejetnoSci
- potrafi wykorzysta¢ metody statystyczne do oceny populacji gatunkéw roslin i
zwierzat oraz materiatu biologicznego i ilosciowych danych eksperymentalnych;
- uzywa komputera i specjalistycznych programow statystycznych do organizowania i
statystycznej analizy danych
Kompetencje spoleczne
- wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod matematyczno-statystycznych i
informatycznych do opracowania i prezentacji wynikow i analiz.
Modul 3 - | 1. Bezpie- Obliga- | Nauk Student:
Zajecia czenstwo i toryjny przyrodni- Wiedza
og6Ino- higiena czych - ma poglebiong wiedze na temat wplywu érodowiska na zdrowie cztowieka; zaliczenie wykladow:
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ksztalcace pracy oraz - Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu prawa autorskiego i pisemny test koncowy
ergonomia. patentowego;
2. Ochrona - definiuje podstawowe zasady bezpieczefistwa i higieny pracy oraz ergonomii;
wlasnosci - Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
intelektual- wykorzystujacej wiedzg z zakresu biologi.i
nej. Umiejetnos$ci
3: Przed,s’1¢.— - prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka;
b1orczosc.1 - planuje wtasna karier¢ zawodowa/naukowa.
planowanie .
Kariery Kompetencje spoleczne
zawodowej - ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelnos¢ przeprowadzanych analiz i
ekspertyz;
- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, ocene zagrozenia i
tworzenie warunkéw bezpiecznej pracy;
- jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wlasng i innych;
- ma $wiadomos$¢ znaczenia podejmowania wlasnych inicjatyw.
Modul 4 - | Przedmiot Fakulta- | Nauk przy- Student: zaliczenie na podstawie
Zajecia do | do wyboru tywny rodniczych Wiedza wybranych przez
wyboru | d!a k'e_runku - wyjasnia poj¢cia biologiczne oraz ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, a takze prowadzacego sposobow
biologia oceny: $rodsemestralne

zwiazki i zalezno$ci pomiedzy struktura i funkcja;

- opisuje 1 wyjasnia skomplikowane zjawiska zachodzace w organizmach i ich
zbiorowiskach;

- ma aktualng wiedzg z zakresu szczegétowych nauk biologicznych.

UmiejetnoSci

- stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu;

- interpretuje obserwacje oraz pomiary i na ich podstawie wycigga poprawne wnioski;
- korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i angielskim, wykonuje analize,
synteze, podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie;

- uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji,
komunikowania si¢, organizowania i analizy danych, sporzgdzania raportow i
prezentacji wynikow;

- wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku
ojczystym i angielskim;

- posiada umieje¢tno$¢ ustnego prezentowania wynikow w jezyku polskim, ewentualnie
tez angielskim oraz przygotowania opisu pracy badawczej w jezyku polskim;

Kompetencje spoleczne

- rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy z wykorzystaniem czasopism
naukowych i1 popularnonaukowych, powigkszania kompetencji zawodowych z zakresu
nauk przyrodniczych oraz potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych
0sob;

pisemne kolokwia
kontrolne, obejmujace
okreslong tematyke zajec
realizowanych na
zajeciach, ocena ciaggla
(biezace przygotowanie
studentow do zajeé i ich
aktywno$¢), ocena referatu
i prezentacji
multimedialnej
przygotowanej przez
studenta na okres$lony
temat podany przez
prowadzacego




- wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow swojej pracy;

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, ocenia zagrozenia i
tworzy warunki bezpiecznej pracy;

- jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt;

- jest zdolny do pracy zespotowej;

- ma §wiadomo$¢ znaczenia podejmowania wlasnych inicjatyw.

Modul 5 - Zaieci 2 Fakulta- . . .
Zajecia | ogdlnouni- tywny pisermne zaliczenie
ogoélnouni- | \ersyteckie
wersyteckie | 7 ghszaru

nauk huma-

nistycznych

lub obszaru

nauk

spotecznych
Modul 6- Seminarium 4 Fakulta- | Nauk Student: zaliczenie seminarium: na
Zajecia do . tywny przyrodni- Wiedza podstawie obecnosci oraz
wyboru dla Pracpwnla 20 CZyCh - opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska zachodzace w organizmach i ich zbiorowiskach na przygotowa}n!a I prezentacjl
specjalnosci Sp_eCjallza- poziomie wlasciwym wybranej dziedzinie; referatu (minimum 1 na

Cyjna - objasnia wzajemne oddziatywania $rodowiska i organizméw w nim zyjacych; semestr)

- wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych i ilosciowych stosowanych w wybranej dziedzinie;
- ma aktualng wiedze¢ z wybranej dziedziny;

- zna specjalistyczne pakiety oprogramowania komputerowego (edytory tekstow, bazy danych,
arkusze kalkulacyjne, biblioteki numeryczne);

- wykazuje znajomos¢ aktualnych probleméw w zakresie biologii;

- zna fachowag literaturg polsko- i obcojezyczng z zakresu wybranej dziedziny.

UmiejetnoSci

- wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii, mikrobiologii, biologii molekularnej i fizjologii w
analizie procesow przyrodniczych;

- wykorzystuje metody jakosciowe i ilo§ciowe do oceny stanu populacji gatunkéw roslin,
zwierzat i cztowieka oraz materiatu biologicznego;

- uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji, komunikowania sie,
organizowania i analizy danych, sporzadzania raportéw i prezentacji wynikow;

- planuje i przeprowadza obserwacje i pomiarow, interpretuje obserwacje i na ich podstawie
opracowuje i opisuje wyniki oraz wycigga poprawne wnioski;

- stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu;

- wykorzystuje informacje zrodtowe w jezyku polskim i angielskim do przygotowania
autoreferatow, seminariow, przegladu literatury i przedyskutowania wynikow wtasnych prac
badawczych;

- posiada umiejetnos¢ ustnego prezentowania wynikéw w naukowym jezyku polskim i obcym,
jak i napisania doniesienia naukowego w jezyku obcym i pracy badawczej w jezyku polskim;
- wykazuje umiejetnos¢ wyboru specjalizacji i planuje wlasng karierg zawodowa

Kompetencje spoleczne

zaliczenie pracowni
dyplomowej: ocena
projektu polegajacego na
wykonaniu zaplanowanych
doswiadczen i ich
pisemnym opracowaniu
oraz przeczytaniu
uzgodnionej z opiekunem
literatury
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- rozumie potrzebg statego poglebiania wlasnej wiedzy z wykorzystaniem czasopism naukowych
i popularnonaukowych, powigkszania kompetencji zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych
oraz potrafi inspirowacé i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych osob;

- w sposéb racjonalny i krytyczny podchodzi do informacji odnoszacych si¢ do nauk
biologicznych uzyskanych z literatury naukowej i Zrodet masowego przekazu;

- ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoS$ci za rzetelno§¢ swoich opracowan;

- ma $wiadomos$¢ konieczno$ci poszanowania praw autorskich;

- wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow swojej pracy;

- jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej;

- jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow obcych w poglebianiu i aktualizowaniu wiasnej
wiedzy;

- jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, pracg wlasna i innych;

- jest zdolny do pracy zespotowe;;

Modut 7
Biologia
moleku-
larna
(specjalnos¢
— biologia
ogo6lna i mo-
lekularna)

1.Biologia
molekularna
komorki

2. Biologia
molekularna
ro$lin:

Obliga-
toryjny
po
wyborze
specjal-
nosci

Nauk
przyrodni-
czych

Student:

Wiedza

- Zna specjalistyczng terminologie z zakresu biologii komoérki i genetyki;

- okresla rozne poziomy organizacji w komorce;

-- zna zagadnienia dotyczace zalezno$ci strukturalno-funkcjonalnych komorki
roslinnej Oraz calego organizmu roslinnego;

- opisyje 1 wyjasnia molekularne i biochemiczne podtoze zjawisk zachodzacych u
roslin;

- zna doktadng charakterystyke i znaczenie badan roslin modelowych;

- opisuje molekularne, fizjologiczne i biochemiczne mechanizmy rozwoju roslin;

- zdobywa najnowszg wiedz¢ o sposobach obserwacji proceséw zyciowych w
komoérkach;

- poprawnie definiuje podstawowe pojecia z zakresu analizy DNA i RNA;

- analizuje przestrzenno-molekularng ztozonos¢ ekspresji gendw i

tlumaczy najnowsze koncepcje na temat regulacji ekspresji genetycznej na poziomie
komérkowym i;

- poznaje idee i znaczenie samoorganizujacych si¢ struktur na poziomie komérkowym;
- dysponuje rozszerzona wiedza z zakresu struktury i funkcji genomu i genu oraz
transkryptomu i proteomu roslinnego; ma podstawowa wiedze o ewolucji gendw i
genomow roslinnych;

- zna podstawowe techniki badawcze umozliwiajgce analize materiatu genetycznego
roslin oraz ma poglebiona wiedz¢ o znaczeniu badania materiatu genetycznego u
roslin;

- ma uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca technik biologii molekularnej, posiada
szczegOlowa znajomo$¢ wybranych z nich oraz rozumie znaczenie nowoczesnych
technik badawczych;

- zna rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego oraz zasady pracy z nim;

- rozumie metody analizy i interpretacji wynikow przeprowadzanych doswiadczen;

UmiejetnoSci

zaliczenie wyktadow:

Biologia molekularna
roslin- pisemne kolokwium
koncowe;

Biologia molekularna
komorki - egzamin
pisemny koncowy

zaliczenie laboratorium:
ocena ciagla (biezace
przygotowanie studentow
do zaje¢  iich
aktywno$¢)




- potrafi wybra¢ odpowiednig technik¢ badawcza w celach poznawczych;

- umie dobra¢ technike biologii molekularnej do potrzeb planowanego eksperymentu;
- potrafi wyszukiwac¢, analizowac i interpretowaé przydatne informacje z zakresu
genetyki ro$lin;

- stosuje metody przygotowywania materiatu biologicznego do analizy (np.
amplifikacja, znakowanie, synteza cDNA); wyjasnia znaczenie poszczegdlnych etapow
analizy kwasow nukleinowych;

- ma umiejetnos¢ obstugi sprzetu laboratoryjnego, samodzielnie obstuguje
skomplikowane urzadzenia mikroskopowe;

- samodzielnie wykonuje detekcje r6znych makromolekut w komorce;

- analizuje i interpretuje wyniki wykonanego w ramach ¢wiczen doswiadczenia;

- wykorzystuje podstawowa wiedz¢ z zakresu biochemii, genetyki, biologii
molekularne;j i fizjologii przy opisie mechanizmow ewolucji, wzrostu i rozwoju roslin;
- korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i angielskim w celu poszerzenia
wiedzy; poglebia wiedzg poprzez szukanie dodatkowych informacji w podrgcznikach,
czasopismach naukowych, Zzrodtach internetowych (w tym w biologicznych bazach
danych);

- rozumie znaczenie badan naukowych, stosowania i opracowania technik analizy
materiatu genetycznego .

Kompetencje spoleczne:

- rozumie znaczenie badan naukowych, stosowania i opracowania technik analizy
materiatu genetycznego;

- posiada umiejetnos¢ pracy laboratoryjnej;

- jest przygotowany do pracy w zespole badawczym;

- rozumie ekonomiczne i technologiczne aspekty badan naukowych stosowanych w
analizie materialu genetycznego roslin;

- rozumie potrzebe regularnego aktualizowania wiedzy z zakresu biologii molekularnej
roslin ze wzgledu na dynamiczny rozw6j dokonujacy si¢ w obrgbie tej dziedziny;

- rozumie znaczenie badan naukowych, stosowania i opracowania technik analizy
materiatu genetycznego.

Modut 8 -
Metody
stosowane
w biologii
ogolnej i
molekular-
nej
(specjalnosé
— biologia
ogolna i mo-
lekularna)

1. Biotech-
nologia
enzymaty-
czna i tech-
niki znako-
wania cz3s-
teczek biolo-
gicznych

2. Biologi-
czne metody
diagnostyki

Obliga-
toryjny
po
wyborze
specjal-
nosci

Nauk przy-
rodniczych

Student:

Wiedza

- wykazuje znajomo$¢ podstawowych metod oznaczania aktywnos$ci enzymow,
stezenia biatka, frakcjonowania i oczyszczania enzymow;

- wskazuje wlasciwe metody izolacji biatek/enzymow, metody immobilizacji
enzymow, sposoby syntezy biatek rekombinowanych, metody oceny dynamiki mas
wodnych;

- posiada dobrg znajomos$¢ podstawowych procesow biochemicznych/metabolicznych,
ktore sa wykorzystywane w bioprocesach prowadzonych z uzyciem enzymow;

- zna specjalistyczne pakiety oprogramowania komputerowego (Sigma Plot do
sporzadzania wykresow i obliczen biochemicznych), bazy danych w celu

zaliczenie wyktadu:
pisemne zaliczenie
koncowe

zaliczenie laboratorium:
$rodsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne,
obejmujace okreslong
tematyke zajec
realizowanych na
zajeciach, ocena ciaggla
(biezace przygotowanie
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srodowiska:

wyszukiwania sekwencji biatek

- posiada aktualng wiedz¢ z systematyki bezkregowcow, budowy i systematyKi
drobnoustrojow, struktury i funkcji ekosystemow wodnych, funkcjonowania
ekosystemow antropogenicznych;

- wyjasnia: zalezno$ci miedzy $rodowiskiem i organizmami , naturalne i
antropogeniczne przyczyny deficytdéw wodnych , gtéwne zrddta degradacji wod
powierzchniowych, kryteria oceny jakosci i klasyfikacji wod,

- definiuje: bilans zwigzkow biogennych, bentos, plankton, nekton, pasozyt,
pasozytnictwo, typy pasozytdw i zywicieli, drobnoustrdj, bakteria, wirus;
-wskazuje sposoby badania drobnoustrojow;

- rozrdznia podstawowe formy morfologiczne bakterii, ich reakcje Grama i typy
urzgsienia. - charakteryzuje metody oznaczania ogélnej liczby drobnoustrojow w
srodowiskach naturalnych i ich wlasciwosci fizjologiczne;

- rysuje wzory podstawowych zwigzkoéw budujacych zywe organizmy, pisze reakcje
chemiczne tworzace szlaki metaboliczne, liczy zmiany energetyczne towarzyszace
metabolizmowi;

UmiejetnoSci

- wykorzystuje wiedz¢ z zakresu biochemii, mikrobiologii, biologii molekularnej i
fizjologii w celu analizy procesow zachodzacych na poziomie komoérkowym i
subkomorkowym;

- stosuje metody spektrofotometryczne w oznaczaniu aktywno$ci enzymow oraz stezen
zwiazkéw chemicznych;

- potrafi wykona¢ chromatograficzny rozdziat bialek, przeprowadzi¢ immobilizacje
enzymu, wykona¢ transformacje kompetentnych komorek E.coli, zanalizowaé
wydajnos$¢ procesu oczyszczania bialek metoda elektroforezy;

- oblicza aktywnos$¢ enzymu, stezenie biatka, sporzadza bilans oczyszczania enzymu;

- potrafi wskaza¢ przyktady powszechnego wykorzystania enzymow w zyciu
codziennym (np. w kosmetykach, lekach);

- oblicza parametry dynamiki mas wodnych, sporzadza bilans biogenow i wylicza
tempo wzrostu stezen zanieczyszczen;

- rozpoznaje: grupy i rodzaje drobnoustrojow, pospolite gatunki pasozytdw oraz
poszczegdlne gatunki organizméw wodnych, ocenia stan troficzny zbiornikoéw
wodnych, klasyfikuje jako$¢ waod,

- ilustruje przyktadami zjawiska generowane w uktadzie zywiciel — pasozyt;

- wykonuje podstawowe analizy mikroskopowe drobnoustrojow i oznacza szeroko
rozumiane wlasciwosci fizjologiczne bakterii;

-- samodzielnie ocenia zagrozenia dla zdrowia 1 zycia czlowieka dotyczace
mikroorganizmow modyfikowanych genetycznie;

- oparte na logicznym rozumowaniu oraz interpretuje dane otrzymane z pomiarow, a
na ich podstawie wycigga poprawne wnioski

- korzysta z informacji zrédtowych w jezyku polskim i angielskim, wykonuje analize
stawia poprawne hipotezy naukowe, interpretuje dane, dokonuje syntezy, poddaje
Krytycznej ocenie, co umozliwia przeprowadzenie poprawnego wnioskowania;

studentow do zajec i ich
aktywnosc)
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- uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania publikacji naukowej w j.
angielskim.

Kompetencje spoleczne

- poglebia wiedze¢ poprzez szukanie dodatkowych informacji w internecie oraz
publikacjach naukowych;

- wykazuje rosnacy udziat biotechnologii w produkcie globalnym brutto;

- racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukoweyj,
internetu, i innych Zroédet masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do np. czutosci metod badawczych, zagrozen zwigzanych z
drobnoustrojami, pasozytami, skutkami budowy zapodr na rzece;

- W sposob kompetentny przedstawia i uzasadnia zalety bioproceséw enzymatycznych;
- wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw swojej pracy np. do wynikow
otrzymanych z badan laboratoryjnych;

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz za powierzony
sprzet;

- jest zdolny do pracy zespotowej

- jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow obeych w przyswajaniu najnowszych

informacji.
MOdl'll 9-— Wspotczesne Obliga- | Nauk przy- | Student: Zaliczenie wykladow-
Wspolczes- aspel_<ty mi- toryjny rodniczych Wiedza pisemny egzamin
ne aspekty | krobiologii po - posiada wiedzg¢ o znaczeniu mikroorganizméw w zyciu cztowieka, o transformacji
mikrobiolo- wyborze pokarmu i energii; rozréznia potencjalng i rzeczywista aktywnos¢ drobnoustrojow;
gn Y spgc!al- - zna wspotczesne metody oceny roznorodnosci mikroorganizméw w srodowiskach;
(specjalnosc noscl - zna problem nichodowalno$ci drobnoustrojéw i znaczenia tego zjawiska dla zaliczenie laboratorium:
- b"OIOQ'a cztowieka, wykazuje znajomos¢ nowoczesnych metod jakosciowych i Srodsemestralne pisemne
ogélna i mo- ilosciowych.stosowanych w mikrobiologii; kolokwia kontrolne,
lekularna) obejmujace okreslong

- zna zagadnienie mikroorganizméw genetycznie modyfikowanych i potrafi ocenié¢
korzysci i zagrozenia;
- Objasnia wzajemne oddziatywania Srodowiska i organizméw w nim zyjacych.

UmiejetnoSci

- potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody do izolacji 1 charakterystyki metabolicznej i
genetycznej mikroorganizmow, Wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii,
mikrobiologii, biologii molekularnej i fizjologii w analizie tych procesow;

- ma umiejetnos$¢ okreslania biomarkerow mikroorganizmow w §rodowiskach;

- potrafi okresli¢ zagrozenia skazenia srodowiska przy pomocy biosensoréw
bakteryjnych;

- prawidlowo ocenia zagrozenia ze strony mikroorganizméw dla zdrowia i zycia
cztowieka;

- postuguje si¢ komputerem w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji,
komunikowania si¢, organizowania i analizy danych oraz prezentacji wynikow.

Kompetencje spoteczne

tematyke zajec realizowa-
nych na zajeciach, ocena
ciagta (biezace przygoto-
wanie studentow do zaje¢ i
ich aktywno$¢), ocena
referatu i prezentacji
multimedialnej przygoto-
wanej przez studenta na
okreslony temat podany
przez prowadzacego

10




- rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy z wykorzystaniem czasopism
naukowych i popularnonaukowych, podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob;

- potrafi zaja¢ stanowisko wobec waznych spotecznych problemoéw zwiazanych z
ochrong zdrowia, $srodowiska, mikroorganizméw genetycznie zmodyfikowanych;

- ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i
ekspertyz;

- ma §wiadomo$¢ znaczenia podejmowania wlasnych inicjatyw.

Modul 10 -
Neurobio-
logia
(specjalnos¢
— biologia
ogolna i mo-
lekularna)

Neurobio-
logia

Obliga-
toryjny
po
wyborze
specjal-
nosci

Nauk przy-
rodniczych

Student:

Wiedza

- wyja$nia biofizyczne podstawy czynno$ci bioelektrycznej neuronow;

- charakteryzuje zwiagzek czynnosci bioelektrycznej neuronu ze struktura jego btony
komorkowej oraz z procesami wewnatrzkomdrkowymi;

- wylicza rodzaje technik elektrofizjologicznych i opisuje ich znaczenie dla badania
funkcjonowania uktadu nerwowego;

- zdaje sobie sprawe na ile wlasciwe funkcjonowanie uktadu nerwowego na poziomie
komérkowym moze decydowaé o wlasciwym funkcjonowaniu catego uktadu
nerwowego i organizmu;

- posiada zaawansowang i aktualng wiedze¢ dotyczaca strukturalnej i czynnosciowe;j
organizacji uktadu nerwowego, a takze funkcjonowania systemow sensorycznych;

- charakteryzuje rozwdj osobniczy uktadu nerwowego;

- Wyjasnia rol¢ plastycznosci rozwojowej, regeneracyjnej i kognitywnej uktadu
nerwowego w procesie zdrowienia;

- Objasnia mézgowe mechanizmy wybiodrczej obrony przed zaburzeniami
mechanicznymi, termicznymi, energetycznymi i chemicznymi;

- rozumie poj¢cie normy i patologii w odniesieniu do funkcjonowania uktadu
nerwowego; wyjasnia mechanizm neurotoksycznosci okotoporodowe;j i odroczonej;
opisuje choroby neurodegeneracyjne;

- Zna podstawowe pojecia z zakresu neurobiologii behawioralnej;

- Opisuje 1 wyjasnia pojecia: pami¢é, rodzaje pamigci;

- Objasnia oddzialywanie §rodowiska na zmiany zachowania, a takze rozumie
zalezno$ci pomigdzy zjawiskami zachodzacymi w uktadzie nerwowym a behawiorem;
- charakteryzuje zaburzenia zachowania wynikajace z niewlasciwego dziatania
polaczen synaptycznych;

- zna metody badania zwigzku migdzy ukladem nerwowym, a zachowaniem;

- Wie gdzie szukac i jak korzystac z fachowej literatury angloje¢zycznej dotyczacej
funkcjonowania uktadu nerwowego;

- Zna specjalistyczne oprogramowanie komputerowe stuzace do rejestracji czynnosci
bioelektrycznej i analizy behawioru

UmiejetnoSci
- wykorzystuje wiedz¢ z biofizyki i biochemii przy opisie i wyjasnianiu mechanizmow
czynnosci bioelektrycznej neuronow;

zaliczenie wyktadu:
kofcowe zaliczenie
pisemne

zaliczenie laboratorium:
Srodsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne, obej-
mujace okreslong tematy-
ke zajec¢ realizowanych na
zajgciach
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- umie wykorzystac techniki elektrofizjologiczne do rejestracji czynnosci
bioelektrycznej uktadu nerwoweqo;

- uzywa komputera do rejestracji danych w doswiadczeniach elektrofizjologicznych,
do ich analizy i prezentacji;

- prawidlowo ocenia znaczenie wlasciwego funkcjonowania neuronow dla zdrowia
catego organizmu oraz zagrozenia jakie w Srodowisku istnieja dla dobrego
funkcjonowania uktadu nerwowego;

- przeprowadza proste obserwacje i pomiary w laboratorium w obecnosci opiekuna;

- potrafi wybra¢ odpowiedni test behawioralny do przeanalizowania konkretnego typu
zachowania; potrafi wskaza¢ mozliwosci i ograniczenia stosowania testow
behawioralnych do opracowywania terapii choréb psychicznych i
neurodegeneracyjnych;

- planuje do$wiadczenia, w ktorych ma dokona¢ oceny wptywu jakiego$ czynnika
srodowiska na funkcjonowanie pojedynczego neuronu; a takze na funkcjonowanie
catego uktadu nerwowego i zwigzane z tym zmiany behawioru; stawia hipotezy,
dokonuje pomiaréw, interpretuje obserwacje i weryfikuje postawione hipotezy;

- korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i angielskim, wykonuje analize,
synteze, podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie.

Kompetencje spoleczne

- Ocenia krytycznie napotykane informacje na temat fizjologii uktadu nerwowego, jego
dysfunkcji i jej skutkow;

- poglebia sam wiedze¢ na temat fizjologii uktadu nerwowego oraz zaburzen w jego
funkcjonowaniu oraz inspiruje inne osoby do podobnych dziatan;

- jest odpowiedzialny za jakos$¢ prowadzonych eksperymentow; krytycznie ocenia
uzyskane wyniki i poréwnuje z wystepujacymi w fachowe;j literaturze;

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz za powierzony
sprzet;

- jest zdolny do pracy zespotowe;j

- ma $wiadomos¢ konieczno$ci przestrzegania etycznych standardow przeprowadzania
doswiadczen na zwierzetach;

- jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow obcych w przyswajaniu najnowszych

informacji.

Modul 11 — | 1. Techniki Obliga- | Nauk przy- Student: Zaliczenia wyktadow:
Embriolog- | mikroskopo- toryjny rodniczych Wiedza Techniki mikroskopowe w
glal hls_to- we __W_h'Sto' po - wymienia: metody mikroskopowe oraz urzadzenia wykorzystywane w badaniach h'StOI(?g“ ! em_b“OIOg"
patolpgla - '09“ Iem- Wyb(_)rze podstawowych i diagnostycznych materiatu histologicznego i embriologicznego; czlgwwka - Rlsemne
(sp CJ alr_losc b“°'°9” spgc!al- - wyjasnia: zasady dziatania mikroskopu $wietlnego, kontrastowo-fazowego, za_hcze_nle koncowe; .
— biologia czlowieka noscl polaryzacyjnego, fluorescencyjnego, konfokalnego, elektronowego i sit atomowych; B,IOIOgla nOWOI\_Ivorze,n'a B
medyczna) L - zna techniki: histochemiczne, cytochemiczne, detekcji kwasow nukleinowych, Pisemny egzamin koncowy

2. Biologia mikromanipulacji komoérkowej, mikroskopii konfokalnej;

E?Q/votworze— - zna metody wykrywania molekut w preparatach mikroskopowych, ktorych ekspresja
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moze znalez¢ zastosowanie jako markery zmian chorobowych;

- posiada wiedz¢ na temat metod obrazowania trojwymiarowego komorek oraz
cyfrowej korekcji bledow odwzorowania, zarowno w §wietle bialym, jak i z
wykorzystaniem fluorescencji;

- dysponuje wiedza i stownictwem z zakresu mikroskopii w stopniu pozwalajacym na
samodzielne uzupetnianie wyksztatcenia, réwniez z publikacji w jezyku angielskim;

- posiada wiedze¢ o wybranych metodach diagnozowania nowotworéw na poziomie
preparatow histopatologicznych; jest $wiadomy ograniczen wspolczes$nie stosowanych
metod diagnostycznych;

- posiada znajomos¢ podstawowych proceséw biologicznych prowadzacych do
powstania nowotworu;

- zna genetyczne i §rodowiskowe uwarunkowania wystgpowania chorob
nowotworowych;

- jest $wiadomy skali spotecznego problemu jakim sa choroby nowotworowe, zna
podstawowe informacje dotyczace trendow zachorowan w skali kraju i $wiata.
UmiejetnoSci

- potrafi dobra¢ wtasciwg technike przygotowania materiatu do postawionego
problemu badawczego dotyczacego histologii i embriologii cztowieka;

- potrafi pobra¢ i utrwali¢ materiat tkankowy oraz przygotowac preparat histologiczny
do analizy w mikroskopie swietlnym;

- potrafi obshuzy¢ w stopniu podstawowym mikrotom z ostrzem wibrujacym i
mikrotom rotacyjny;

- potrafi przeprowadzi¢ mikroiniekcje do zawiesin i komoérek przytwierdzonych;

- potrafi przeprowadzi¢ procedure immunoziotowej lokalizacji antygenu;

- potrafi zastosowa¢ odpowiednig sonde i przeprowadzi¢ technike hybrydyzacji in situ
w celu detekcji kwasow nukleinowych

- posiada umieje¢tnos¢ dokonywania obserwacji z wykorzystaniem mikroskopu oraz
interpretacji uzyskanych wynikow;

- uzywa sprzetu komputerowego i oprogramowania w zakresie koniecznym do analizy
obrazow;

- posiada umieje¢tnos¢ samodzielnej analizy mikroskopowej wynikoéw reakeji
immunohistochemicznych i hybrydyzacji in situ wykrywania okre$lonych molekut w
standardowych preparatach cyto- i histo(pato)logicznych oraz mikromacierzach
tkankowych;

- wykazuje umiej¢tnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku
ojczystym i angielskim.

Kompetencje spoleczne

- ma §wiadomos$¢ mozliwosci praktycznego wykorzystania w diagnostyce medycznej
obrazowania komorek i tkanek z uzyciem mikroskopu najnowszej generacji;

- rozumie potrzebg dostosowania algorytmow rejestracji i analizy wynikow reakcji
cyto- i histochemicznych do indywidualnych potrzeb badawczych;

- zna wspotczesne metody diagnostyki, a jednocze$nie ich ograniczenia i wynikajace

Zaliczenie laboratorium
,»Techniki mikroskopowe
w histologii i embriologii
cztowieka” - sprawdzian
praktyczny polegajacy na
przygodo-waniu preparatu
histolog-gicznego z
wykorzysta-niem metody
parafinowej, sprawdzian
teoretyczny obejmujacy
realizowang tematyke
zajec.

Zaliczenia laboratorium
,,Biologia nowotworzenia”
- srddsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne,
obejmujace tematyke
realizowang na zajeciach.
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stad konsekwencje np. potrzebe systematycznego powtarzania badan okresowych;

- samodzielnie prowadzone obserwacje mikroskopowe i ocena wybranych preparatow
Wyrabiajg poczucie odpowiedzialnos$ci za rzetelne dokonanie oceny i uswiadamiaja
koniecznos$¢ przestrzegania procedur postepowania zwigzanych z przygotowaniem
materiatu biologicznego do badan oraz wykonania poszczegolnych etapow barwien
histo- i immunohistochemicznych;

- ma §wiadomos$¢ spotecznej skali zagrozen chorobami nowotworowymi i rozumie
znaczenie prewencji pierwotnej oraz wczesnej diagnostyki nowotworow;

- zna argumenty na rzecz propagowania zachowan prozdrowotnych i rozumie
znaczenie ich upowszechniania dla zmniejszenia zachorowalnos$ci na choroby
nowotworowe;

- ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki;

- posiada umiej¢tnos¢ organizacji pracy indywidualnej i zespotowe;;

- jest §wiadomy koniecznoSci przestrzegania zasad BHP podczas wykonywania prac

laboratoryjnych.

Modul 12 — | 1. Biologicz- Obliga- | Nauk przy- | Student: zaliczenie wyktadu:
Diagnosty- | ne  aspekty toryjny rodniczych Wiedza Biologiczne aspekty
ka dlagnostykl po - wykazuje znajomo$¢ wybranych procesow biologicznych lezacych u podstaw d!agnOStyk' _mEdYCZ“eJ'
medyczna, . medycz_nej Wyb(_)rze réznych zaburzen fizjologicznych i choréb infekcyjnych oraz nowotworowych, a takze p|5femne zaliczenie
(specjalnos¢ | 2. Bioche- specjal- zna metody stosowane w ich diagnozowaniu; posiada wiedze na temat czutoici, | KOACOWe:
— biologia mia medycz- nosct specyficzno$ci oraz ograniczen wybranych metod diagnostycznych; Blochemla_medyc_zna z
medyczna) na z elemen- - ma wiedze¢ na temat znaczenia wczesnej diagnostyki nowotwordéw dla zmniejszenia el,ementaml patgblochemll-

E)aig](,!hemﬁ?to_ $miertelnosci; zna optyczne metody wykrywania nowotworéw czlowieka, pisemny egzamin koncowy

- rozumie znaczenie wspoélczesnej diagnostyki molekularnej dla opracowywania i
stosowania nowych terapii, w tym terapii personalizowanych; ma wiedzg¢ na temat
dostepnych markeré6w molekularnych oraz ich roli w diagnostyce;

- wykazuje znajomo$¢ stosowanych wspolczesnie systemow klasyfikacji nowotworow
cztowieka;

- posiada zaawansowana i aktualng wiedze dotyczaca: (i) sygnalizacji wewnatrz- i
miedzykomorkowej, (ii) uszkodzen proceséw transmisji sygnatow biologicznych (iii)
udzialu enzyméw w wybranych procesach fizjologicznych; dysfunkcji enzymow w
etiologii schorzen oraz zastosowania enzymoéw w diagnostyce, (iv) patologii
metabolizmu cukrowcéw, biatek i lipidow; (v) biochemicznego podloza i
mechanizmow niektorych chordb cywilizacyjnych (vi) biochemii i patobiochemii
hemostazy, (vii) biochemicznych aspektow toksykologii

- wyjasnia zwiazki migdzy struktura a funkcja biatek transportowych i
enzymatycznych;

- potrafi zaproponowaé wlasciwe metody badania metabolitow, enzymow oraz szlakow
metabolicznych; wykazuje wiedzg¢ =ze statystyki na poziomie pozwalajagcym
interpretacje¢ danych ilosciowych;

- potrafi wyjasni¢, na czym polega mig¢dzynarzadowa integracja metabolizmu oraz
ocenia zmiany w metabolizmie organizmu i udziat defektéw metabolicznych w
etiologii wybranych schorzen;

zaliczenie laboratorium:
$rodsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne,
obejmujace okreslong
tematyke tresci
realizowanych na
zajeciach, ocena ciaggla
(biezace przygotowanie
studentow do zajec i ich
aktywnosc), ocena referatu
i prezentacji
multimedialnej
przygotowanej przez
studenta na okreslony
temat podany przez
prowadzacego.

Biochemia medyczna z
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- wykazuje znajomo$¢ metod jako$ciowych i iloSciowych stosowanych w naukach
biomedycznych;

- posiada wiedzg z zakresu biologii molekularnej, genetyki, medycyny umozliwiajaca
prace z kwasami nukleinowymi uzyskiwanym z tkanek ludzkich;
- zna powiazania dyscyplin biomedycznych: fizjologii i
molekularnej, genetyki, medycyny i analityki;

-ma poglebiong 1 rozszerzong wiedz¢ o uwarunkowaniach genetycznych i
srodowiskowych chordb cztowieka, ktora jest w stanie poglebiac;

- dysponuje wiedzg i stownictwem z zakresu ogdlnej, makroskopowej, mikroskopowej
i molekularnej diagnostyki choréb (m.in. nowotworowych) w stopniu pozwalajacym
na samodzielne uzupetnianie wyksztatcenia, rowniez z publikacji w jezyku angielskim;
- zna programy komputerowe umozliwiajagce matematyczne, statystyczne i graficzne
opracowanie uzyskiwanych wynikow;

- zna zasady etyki dotyczacej pracy z materialem zwierzecym i pochodzacym od
cztowieka oraz zasady etyki zwigzane z prowadzeniem badan i wykorzystaniem
danych zrédtowych;

- W oparciu o fachowa literatur¢ polska i anglojezyczng wykazuje znajomos$é
aktualnych zagadnien dotyczacych metabolicznego podtoza schorzen i ich czynnikéw
ryzyka;

- zna zasady BHP pracy z materiatem biologicznym i pracy w laboratorium

Umiejetnosci studenta

- stosuje zaawansowang wiedze z zakresu statystyki do opisu i analizy danych
diagnostycznych;

- wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii, biologii molekularnej oraz fizjologii w
analizie procesow lezacych u podtoza schorzen;

- stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i analityczne oraz metody jakosciowe i
ilosciowe do diagnostyki materiatu biologicznego;

- potrafi samodzielnie wykonaé standardowe i specjalistyczne barwienia
histochemiczne preparatow histopatologicznych, dokona¢ ich mikroskopowej oceny
oraz opisa¢ wyniki obserwacji;

- posiada umiejetnos¢ stosowania systemow klasyfikacji nowotworow czlowieka oraz
interpretacji wynikow badan histopatologicznych;

- posiada umiejetnos¢ integrowania wiedzy z roznych dziedzin z pogranicza biologii,
genetyki, fizjologii i medycyny;

- zna metody przygotowywania materiatu biologicznego do analizy (m. in.
oczyszczanie, amplifikacja, znakowanie). Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analizg
DNA z wykorzystaniem technik laboratoryjnych .

- potrafi samodzielnie oceni¢ stan termiczny organizmu i stosowa¢ zasady termiatrii;
- posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny klasycznych i nowoczesnych testow
diagnostycznych;

- potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki i wycigga poprawne wnioski dotyczace oceny
zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka;

- stosuje zasady etyki (wiarygodno$¢ uzyskanych wynikoéw oraz zasady pracy z

patologii, biologii

elementami patobiochemii:

zaliczenie wyktadu:
pisemny egzamin,

zaliczenie laboratorium:
ocena ciagla (biezace
przygotowanie studentow
do zaje¢ i ich aktywnosc),
ocena referatu i prezentacji
multimedialnej
przygotowana przez
studenta na okre$lony
temat podany przez
prowadzacego, konicowe
pisemne kolokwium
kontrolne, obejmujace
tematyke realizowanych
zajec.
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materiatem zwierzgcym i pochodzacym od cztowieka);

- korzysta z danych literaturowych, rowniez w jezyku angielskim, wykonuje analiz¢
informacji, synteze, podsumowuje, dokonuje krytycznej oceny, wyciaga wnioski;

- potrafi postugiwac si¢ jezykiem naukowym (polskim i angielskim) w stopniu
umozliwiajacym omowienie, udokumentowanie i opracowanie uzyskanych danych;

- uzywa sprzetu komputerowego i oprogramowania w zakresie koniecznym do analizy
obrazéw uzyskiwanych z zastosowaniem r6znych metod diagnostycznych oraz do
wyszukiwania publikacji naukowych, a takze sporzadzania raportéw i prezentacji
wynikow.

Kompetencje spoleczne:

- ma $wiadomo$¢ spotecznego znaczenia ochrony zdrowia i upowszechniania wiedzy
na temat zachowan prozdrowotnych lezacych u podstaw pierwotnej prewencji chordb,
ze szczegbdlnym uwzglednieniem choréb nowotworowych;

- rozumie znaczenie mozliwie wezesnego wykrycia choroby nowotworowej, a
jednoczesnie zdaje sobie sprawg z ograniczonej czutosci i specyficznosci stosowanych
metod diagnostycznych oraz wynikajacych z tego konsekwencji np. konieczno$ci
rozsadnego, okresowego powtarzania badan diagnostycznych;

- rozumie konieczno$¢ ciaglego poglebiania wiedzy z dynamicznie zmieniajacej si¢
dziedziny poprzez szukanie dodatkowych informacji w publikacjach naukowych, jest
$wiadomy znaczenia znajomosci j¢zykow obcych w przyswajaniu najnowszych
informacji

- rozumie potrzebe regularnego aktualizowania wiedzy o mechanizmach lezacych u
podstaw proceséw chorobowych ze wzgledu na dynamiczny rozwdj dokonujacy si¢ w
obrebie medycyny i diagnostyki. Rozumie znaczenie badan naukowych, opracowania
nowych metod diagnostycznych i udoskonalanie juz istniejacych dla zwigkszenia
wyleczalnosci 1 zmniejszenia $miertelnosci wsrdd spoteczenstwa;

- potrafi racjonalnie i krytycznie selekcjonowaé informacje uzyskane z literatury
naukowej, internetu i innych Zrodet masowego przekazu, dotyczacych czutosci metod
badawczych lub podioza schorzen;

- ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za rozpowszechnianie nabytej wiedzy;

- wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow swojej pracy np. wykonywanych
zadan praktycznych, przygotowanego przez siebie referatu;

- ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnoS$ci za rzetelno§¢ prowadzonych analiz oraz
koniecznos$ci przestrzegania zasad etyki;

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych oraz za powierzony
sprzet, potrafi oceni¢ zagrozenia;

- jest zdolny do pracy zespotowe;j.

Modut 13 -
Organizmy
patogenne i
pasozytni-
cze

1. Mikroor-
ganizmy pa-
togenne dla
czlowieka

2. Medyczne

Obliga-
toryjny
po
wyborze
specjal-

Nauk przy-
rodniczych

Student:

Wiedza:

- objasnia wzajemne oddzialywania srodowiska i organizméw w nich zyjacych;

- charakteryzuje jedno$¢ i roznorodnos$¢ struktury i funkcjonowania organizméow;
- definiuje etiologiczng rol¢ bezkregowcodw, formutuje wnioski o adaptacjach

zaliczenie wyktadu:
pisemny test koncowy

zaliczenie laboratorium:
ocena referatu i prezentacji
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(specjalnosc
— biologia
medyczna)

znaczenie
zwierzat
bezkrego-
wych

nosci

stawonogow do petnienia funkcji wektorow dla patogenow i pasozytow czlowieka,
wykazuje znajomo$¢ wykorzystania wydzielin bezkregowcow w celach leczniczych i
zna teoretyczne podstawy zastosowania bezkregowcoOw w biochirurgii oraz medycynie
sadowej

- wymienia najwazniejsze patogeny odzwierzgce przenoszone przez krwiopijne
stawonogi, przez powietrze, a takze droga pokarmowa, wodna, ptciowa oraz infekujace
rany

- objasnia wplyw patogenoéw i pasozytdw na funkcjonowanie organizmoéw zywych,
thumaczy zwigzki migdzy srodowiskiem i zdrowiem czlowieka;

- definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny;

- zna podstawy immunologii; rozréznia odporno$¢ wrodzong i nabyta;

- definiuje cechy patogennosci i wirulencji bakterii; potrafi wykaza¢ réznice pomigdzy
infekcjg a intoksykacja.

- zna fachowa literaturg polska i angielska z zakresu patogennych mikroorganizmow,
medycznego znaczenia wybranych grup bezkrggowcow.

Umiejetnosci:

- wykorzystuje wiedze¢ z zakresu mikrobiologii, biochemii, biologii molekularne;j i
fizjologii w analizie procesow przyrodniczych;

- rozr6znia grozne z punktu widzenia zdrowia cztowieka gatunki bezkregowcow,
wyjasnia zwiazki mi¢dzy biologig i ich medycznym znaczeniem;

- uzywa komputera do wyszukiwania niezbednych informacji, komunikowania si¢ i
przygotowania prezentacji w zakresie medycznego znaczenia patogenow i pasozytow
dla zdrowia cztowieka;

- wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku
ojczystym i angielskim

-interpretuje obserwacje i na ich podstawie wyciaga poprawne wnioski;

- dba o higieng osobistg i srodowiska

Kompetencje spoleczne:

- rozumie potrzebe poglebiania wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych

- racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji zawartych na stronach
internetowych oraz w srodkach masowego przekazu, a takze nie popartych naukowo
pogladéw odnoszacych si¢ do nauk biologicznych;

- jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezyka angielskiego w komunikacji i
przyswajaniu informacji;

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, ocen¢ zagrozenia i
tworzenie warunkow bezpiecznej pracy w laboratorium np. mikrobiologicznym;

- ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i
ekspertyz

multimedialnej przygo-
towanej przez studenta na
okreslony temat podany
przez prowadzacego oraz
aktywnos¢ studenta

Modut 14 -
Toksykolo-
gia doswia-

Toksykolo-
gia do§wiad-
czalna i kli-

Obliga-
toryjny
po

Nauk przy-
rodniczych

Student:

Wiedza:
- zna zwigzki pomigdzy strukturg organizm i/lub poszczegoélnych rodzajow tkanek a

zaliczenie wyktadu:
pisemny test koncowy
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dczalna i
kliniczna
(specjalnos¢
— biologia
medyczna)

niczna

wyborze
specjal-
nosci

ich funkcja i zmiany zachodzace w nich podczas patogenezy;

- zna wilasciwe metody badania cech fizykochemicznych tkanek i organéw oraz
porownywania ich w zdrowiu i w patologii;

- Opisuje 1 wyjasnia zjawiska zachodzace podczas procesow patologicznych
samoistnych i indukowanych;

- Objasnia wplyw srodowiska na wyniki do§wiadczen laboratoryjnych i klinicznych;

- ma poglebiong wiedze na temat wpltywu srodowiska na zdrowie cztowieka;

- ma wiedze o oddziatywaniu czynnikéw badanych na poziomie molekularnym

- wykazuje pogtebiong wiedze na temat prawidtowosci zastosowan poszczegodlnych
testow statystycznych dla konkretnych badan;

- zna metody jako$ciowe i ilo§ciowe stosowane w testach biologicznych i klinicznych;
- zna specjalistyczne edytory tekstow bazy danych i arkusze kalkulacyjne;

- zna zasady etyki badan na zwierzgtach i na cztowieku;

- wykazuje znajomo$¢ aktualnych problemow w zakresie biologii i medycyny;

- zna fachowg literatur¢ polsko i obcojezyczng z zakresu wybranej specjalnosci;
UmiejetnoSci:

- wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii, fizjologii, biologii ogélnej, mikrobiologii
w analizie obserwowanych procesow;

- stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i analityczne wykorzystywane w
badaniach medycznych i biologicznych;

- prawidlowo ocenia zagrozenia naturalne i Srodowiskowe dla zdrowia i Zycia
cztowieka

- Stosuje zaawansowang wiedz¢ z zakresu statystyki przy opisie zjawisk biologicznych
i badan medycznych;

- uzywa komputera dla komunikowania si¢, wyszukiwania informacji i analizy danych;
- stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu;

- interpretuje obserwacje oraz pomiary i na ich podstawie wyciaga poprawne wnioski;

- Korzysta z informacji naukowych w jezyku polskim i angielski, dokonuje selekcji i
krytycznej oceny, co umozliwia poprawne wnioskowanie;

- Czyta ze zrozumieniem literature fachowa w jezyku ojczystym i angielskim;

- stosuje zasady etyki

Kompetencje spoleczne:

- rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy i kompetencji zawodowych z
dziedzin nauk o zdrowiu;

- racjonalnie, ale i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukowej,
ale zwlaszcza ze strony Internetu ( nienaukowych portali), informacji ze $rodkoéw
masowego przekazu;

- ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelno§¢ przeprowadzonych badan, ale i za
rozpowszechnianie zdobytej wiedzy o oddzialywaniu substancji silnie dziatajacych na
cztowieka;

- ma $wiadomo$¢ konieczno$ci przestrzegania zasad etyki nawet w odniesieniu do
postepowania wobec zwierzat;

zaliczenie laboratorium:
$rodsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne,
obejmujace okreslong
tematyke zajec realizowa-
nych na zajeciach, ocena
ciagta (biezace przygoto-
wanie studentéw do zajecé
i ich aktywnosc¢)
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- wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow swojej pracy;

- chetnie 1 odpowiedzialnie propaguje zdobyta wiedzg;

- wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod matematyczno-statystycznych;

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej, ocenia realistyczne
zagrozenia;

- jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, a zwlaszcza za powierzone zwierzgta;
- Umie pracowaé w zespotach;

- ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane czynnosci;

- jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykoéw obcych w porozumiewaniu si¢

naukowym;
Modul 15 - | Wybrane Obliga- Nauk przy- | Student: zaliczenie wyktadu:
Wybrane zagadnienia toryjny rodniczych | \pi edza: pisemny egzamin kofcowy
zagadnle_z_nla z ekolog_n . - posiada zaawansowang wiedze z ekologii i teorii ewolucji pozwalajaca mu na . . i
z ekOIOg!l . ewolucyjnej zrozumienie znaczenia: zwigzku pomigdzy ekologia i ewolucja zwierzat, doboru Zallczen_'e Iabor,at.onum:
ewolucyjnej plciowego, ewolucji zachowan altruistycznych, ewolucji historii zyciowych,; ocena ciggla (blezqce )
- zna fachowa literature polsko- i obcojezyczna z zakresu ekologii ewolucyjnej; przyg.O(!o‘v'vame studen‘E(?w
- objasnia wzajemne oddziatywania srodowiska i organizméw i ich skutek dla ewolucji do zaje¢ i ich aktywnosc),
i ekologii organizméw. oceng refe_:ratu _I prezentacji
. . multimedialnej przygo-
Umiejetnosci: towanej przez studenta na
- wykorzystuje wiedze z ekologii ewolucyjnej w analizie procesoOw przyrodniczych; okreslony temat podany
- korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i angielskim, wykonuje analizg, przez prowadzacego.
synteze¢, podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie na temat procesow eko-ewolucyjnych;
- posiada umieje¢tnos¢ ustnego prezentowania wynikow w jezyku polskim na podstawie
materiatu zawartego w najnowszych anglojezycznych publikacjach specjalistycznych.
Kompetencje spoleczne:
- racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukowej,
internetu, i innych zroédel masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych sie do teorii ewolucji i ekologii;
- jest zdolny do pracy zespolowej;
- jest §wiadomy znaczenia znajomosci jezykoéw obcych przyswajaniu informacji
naukowej;
Modut 16 - | 1. Wyklady Fakulta- | Nauk przy- | Student: zaliczenie wykladu:
Zajecia do monografl_- tywny rodniczych Wiedza: obecno$¢ na Wyklac.izie
wyboru |1 czne dlg kie- - Wyjasnia pojecia biologiczne oraz ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, a takze (dopuszczalne opuszczenie
ranu biolo- zwiazki i zalezno$ci pomiedzy struktura i funkcja; 2 godzin) oraz test
gia - Opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska zachodzace w organizmach i ich zaliczeniowy
2. Przedmio- zblorowiskach; . oo zaliczenie laboratorium:
tv do wvbo- - ma aktualng wiedzg¢ z zakresu szczegdtowych nauk blolog_lczn}_r_ch; o . :
y go wy - wykazuje znajomo$¢ aktualnych probleméw w zakresie biologii. Srodsemestralne pisemne
ru dla kieru- kolokwia kontrolne,

UmiejetnoSci:

obejmujace okreslong
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nku biologia

- stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu;

- interpretuje obserwacje oraz pomiary i na ich podstawie wyciaga poprawne wnioski;
- korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i angielskim, wykonuje analize,
synteze, podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie.

Kompetencje spoleczne:

- rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy z wykorzystaniem czasopism
naukowych i1 popularnonaukowych, powigkszania kompetencji zawodowych z zakresu
nauk przyrodniczych oraz potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia si¢ innych
0soOb;

- wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw swojej pracy;

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, ocenia zagrozenia i
tworzy warunki bezpiecznej pracy;

- jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace wlasna i innych;

- jest zdolny do pracy zespotowej;

- ma $wiadomos¢ znaczenia podejmowania wlasnych inicjatyw.

tematyke zajec realizowa-
nych na zajgciach, ocena
ciggta (biezace przygodo-
wanie studentéw do zajec i
ich aktywno$¢), ocena
referatu i prezentacji
multimedialnej przygoto-
wanej przez studenta na
okreslony temat podany
przez prowadzacego (W
zalezno$ci od wybranych
¢wiczen).

Modut 17-
Zajecia do
wyboru dla
specjalnosci

Seminarium

Pracownia
magisterska

25

Fakulta-
tywny

Nauk przy-
rodniczych

Student:
Wiedza:

- opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska zachodzgce w organizmach i ich
zbiorowiskach na poziomie wtasciwym wybranej dziedzinie szczegotowe;;

- objasnia wzajemne oddzialywania srodowiska i organizméw w nim zyjacych;

- wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych i ilo§ciowych stosowanych w wybrane;j
dziedzinie;

- ma aktualng wiedzg z wybranej dziedziny;

- zna specjalistyczne pakiety oprogramowania komputerowego (edytory tekstow, bazy
danych, arkusze kalkulacyjne, biblioteki numeryczne);

- wykazuje znajomo$¢ aktualnych probleméw w zakresie biologii;

- zna fachowg literatur¢ polsko- i obcojezyczng z zakresu wybranej dziedziny;
UmiejetnoSci:

- wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii, mikrobiologii, biologii molekularnej i
fizjologii w analizie proces6w przyrodniczych;

- wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny stanu populacji gatunkow
ro$lin i zwierzat oraz wybranego materiatu biologicznego;

- uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji,
komunikowania si¢, organizowania i analizy danych, sporzadzania raportow i
prezentacji wynikow;

- planuje i przeprowadza obserwacje i pomiary, interpretuje obserwacije i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wycigga poprawne wnioski,

- stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu;

- wykorzystuje informacje zrodtowe w jezyku polskim i angielskim do przygotowania
autoreferatow, seminariow, przegladu literatury i przedyskutowania wynikow
wilasnych prac badawczych ;

zaliczenie seminarium: na
podstawie obecnosci oraz
przygotowania i prezentacji
referatu (minimum 1 na
semestr)

zaliczenie pracowni dyplo-
mowej: zaliczenie
pracowni dyplomowej:
ocena projektu polegaja-
cego na wykonaniu zapla-
nowanych do§wiadczen
oraz przeczytaniu
uzgodnionej z opiekunem
literatury i ich pisemnym
opracowaniu w postaci
pracy dyplomowej
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- posiada umiejetnos¢ ustnego prezentowania wynikow w naukowym jezyku polskim i
obcym, jak i napisania doniesienia naukowego w jezyku obcym i pracy badawczej w
jezyku polskim;

- wykazuje umiejetno$¢é wyboru specjalizacji i planuje wlasng karierg¢ zawodowa.

Kompetencje spoleczne:

- rozumie potrzebg statego poglebiania wlasnej wiedzy z wykorzystaniem czasopism
naukowych i popularnonaukowych, powigkszania kompetencji zawodowych oraz
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob;

- w sposob racjonalny i krytyczny podchodzi do informacji odnoszacych si¢ do nauk
biologicznych uzyskanych z literatury naukowej i zrédel masowego przekazu;

- ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelno§¢ swoich opracowan;

- ma §wiadomos$¢ konieczno$ci poszanowania praw autorskich;

- wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw swojej pracy;

- jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej;

- jest Swiadomy znaczenia znajomosci jezykoéw obcych w poglebianiu i aktualizowaniu
wiasnej wiedzy;

- jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wiasng i innych;

- jest zdolny do pracy zespotowe;j

Modul 18 -
Fizjologia
wzrostu

i rozwoju
roslin
(specjalnos¢
— biologia
ogo6lna i mo-
lekularna)

Fizjologia
wzrostu

i rozwoju
ro$lin

Obliga-
toryjny
po
wyborze
specjal-
nosci

Nauk przy-
rodniczych

Student:
Wiedza

- zna mechanizmy sygnalizacji migdzy- i wewnatrzkomorkowe;;

- zna podstawowe fitohormony ich interakcje i molekularne mechanizmy regulacji
wybranych proceséw wzrostu i rozwoju roslin z udziatem fitohormondw;

- Zna wspotzaleznosci w przebiegu rdéznych procesow wzrostowych i rozwojowych
roslin;

- zna techniki chromatograficzne (HPLC, GCMS) stuzace do jakosciowej i iloSciowej
analizy fitohormonéw oraz techniki biologii molekularnej pozwalajace ocenié
aktywnos¢ transkrypcyjna materiatu biologicznego (RT-PCR).

Umiejetnosci :

-potrafi preparowac i przygotowa¢ materiat roslinny do do§wiadczen, wykonac
doswiadczenia w laboratorium, uzywac i obstugiwaé podstawowy i specjalistyczny
sprzgt laboratoryjny;

- potrafi analizowa¢ wyniki do§wiadczen i formutowa¢ wnioski z do§wiadczen;

- prawidlowo ocenia podstawowe zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
biologicznym;

Kompetencje spoleczne studenta:

- ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i
ekspertyz;

- wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw swojej pracy np. wykonywanych
zadan praktycznych;

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz za powierzony

zaliczenie wyktadu:
pisemny egzamin koncowy

zaliczenie laboratorium:
srédsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne, obej-
mujace okreslong tematyke
zajec¢ realizowanych na
zajeciach, ocena ciaggla
(biezace przygotowanie
studentow do zajec i ich
aktywno$¢).
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sprzet;
- jest zdolny do pracy zespotowe;.

Modut 19-
Inzynieria
genetyczna
(specjalnos¢
— biologia
ogo6lna i mo-
lekularna)

1. Metody
stosowane w
biologii
molekularnej
2. Rosliny
transgeni-
czne

Obliga-
toryjny
po
wyborze
specjal-
nosci

Nauk przy-
rodniczych

Student:

Wiedza

- definiuje: klon, klonowanie i rekombinowanie DNA, wektor, wstawke, ligacje, gen
reporterowy, molekularng hybrydyzacj¢, organizmy transgeniczne, uciekiniera,
chimere, polimorfizm DNA, metod¢ PCR, interferencj¢ RNA,;

- wymienia: etapy klonowania, metody przeszukiwania bibliotek DNA, zastosowania
molekularnej hybrydyzacji i metody PCR, enzymy stosowane w rekombinowaniu
DNA, typy promotoréw, geny selekcyjne u roslin, metody transformacji, selekcji i
regeneracji roslin transgenicznych, metody umozliwiajace identyfikacj¢ roslin
transgenicznych oraz badanie ekspresji genu na poziomie transkryptu i biatkowego
produktu;

- wyjasnia: zasady molekularnej hybrydyzacji, wyciszania gendw przez siRNA,
funkcje promotora, terminatora, metody transformacji, selekcji i regeneracji roslin
transgenicznych, roznicg¢ pomiedzy rosling transgeniczna, uciekinierem a chimera,
zasady badania ekspresji genu za pomoca genu reporterowego u roslin;

- poréwnuje: rozne typy wektoréw do klonowania i bibliotek DNA, metody
transformacji i regeneracji roslin, fuzje¢ transkrypcyjna z translacyjng, metody
umozliwiajace identyfikacje roslin transgenicznych oraz badanie ekspresji genu;

- Iaczy budowe konstruktu wprowadzanego do roslin z jego funkcjonalnoscia;

- wskazuje wlasciwe metody umozliwiajace identyfikacj¢ roslin transgenicznych oraz
wykrycia ekspresji trans genu;

UmiejetnoS$ci

- wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii, mikrobiologii, biologii molekularnej i
fizjologii w celu analizy proceséw zachodzacych na poziomie komérkowym i
subkomorkowym,;

-wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny materiatu biologicznego,
-potrafi: wyizolowa¢ DNA plazmidowe i genomowe wybranych gatunkow,
przeprowadzi¢ transformacj¢ kompetentnych komorek E.coli, zanalizowaé sekwencje
genu eukariotycznego, przeprowadzi¢ trawienie restrykcyjne i ligacje DNA oraz
skontrolowac je poprzez elektroforeze, wykona¢ procedure transformacji komorek
roslinnych, selekcji nasion roslin transgenicznych, okresli¢ lokalizacje ekspres;ji
transgenu za pomocg genoéw reporterowych GUS i GFP;

- planuje, ilustruje i modyfikuje budowe wprowadzanego konstruktu do
bakrerii/rosliny oraz przewiduje problemy w tworzeniu roslin transgenicznych;

- prezentuje referat przygotowany na podstawie publikacji naukowej w j. angielskim o
ro$linie genetycznie zmodyfikowane;j;

- wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku
ojczystym i angielskim;

- korzysta z informacji zrédtowych w jezyku polskim i angielskim, wykonuje analize,

zaliczenie wyktadu:
pisemny test koncowy

zaliczenie laboratorium:
$roédsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne,
obejmujace okreslona
tematyke zajec
realizowanych na zaje-
ciach, ocena ciagta
(biezace przygotowanie
studentow do zajec i ich
aktywnosc), ocena referatu
i prezentacji multimedia-
Inej przygotowana przez
studenta na okreslony
temat podany przez
prowadzacego
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synteze, podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie;

- uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania publikacji naukowej w j.
angielskim i przygotowania prezentacji na zadany temat;

- samodzielnie ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka dotyczace GMO;

Kompetencje spoleczne:

- pogtebia wiedzg poprzez szukanie dodatkowych informacji w internecie oraz w
publikacjach naukowych;

- racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukowej,
internetu, i innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do np. czutosci metod badawczych czy organizméw genetycznie
zmodyfikowanych;

- wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw swojej pracy np. wykonywanych
zadan praktycznych, przygotowanego przez siebie referatu;

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz za powierzony
sprzet;

- jest zdolny do pracy zespotowej;

- jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow obcych w przyswajaniu najnowszych
informacji;

Modut 20 -
Inwazyjne
gatunki
zwierzat
(specjalnos¢
— biologia
ogo6lna i mo-
lekularna)

Sojusznicy
Czy wrogo-
wie — obce
gatunki w
naszych
wodach

Obliga-
toryjny
po
wyborze
specjal-
nosci

Nauk przy-
rodniczych

Student:
Wiedza:

- definiuje pojgcia: gatunek obcy, gatunek inwazyjny, gatunek poinwazyjny,
introdukcja, zawleczenie, ekspansja, inwazja biologiczna, hipoteza ,,meltdown”;

- wymienia wektory i korytarze ekologiczne sprzyjajace rozprzestrzenianiu sig¢
organizmoéw wodnych w Europie;

- wskazuje cechy morfologiczne, fizjologiczne i behawioralne organizméw
wplywajace na ich potencjat inwazyjny;

- wyjasnia pozytywne i negatywne interakcje miedzy réznymi gatunkami obcych
organizmow;

- opisuje wplyw organizmoéw obcych na $rodowisko oraz na gospodarke i zdrowie
cztowieka;

- identyfikuje najwazniejsze obce i1 inwazyjne gatunki zwierzat wodnych w Polsce;

- zna zasady postgpowania z organizmami obcymi, pozwalajace na zmniejszenie ich
wplywu na $rodowisko oraz zdrowie i zycie cztowieka;

- zna zrodla aktualnych informacji o gatunkach obcych w Europie: internetowe bazy
danych, czasopisma naukowe, materiaty z migdzynarodowych konferencji.

UmiejetnoSci

-ocenia skutki obecno$ci organizméw obcych dla srodowiska i dla cztowieka,

- interpretuje wyniki badan eksperymentalnych i korelacyjnych;

- stosuje zasady etyki w postgpowaniu z obcymi organizmami,

- korzysta z informacji zrédtowych w internecie i udostgpnionej literaturze naukowej;

zaliczenie wyktadu:
pisemny test koncowy

zaliczenie laboratorium:
ocena ciagta (biezace
przygotowanie studentow
do zaje¢ i ich aktywnosc),
test ze znajomosci
gatunkow inwazyjnych
prezentowanych na
zajeciach, ocena referatu
przygotowanego przez
studenta
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- prezentuje referat na temat podany przez prowadzacego;

Kompetencje spoleczne studenta:

- racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukowej,
internetu, i innych zrédet;

- rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy z wykorzystaniem najnowszej
literatury naukowej;

- ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki;

- jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow obeych w komunikacji oraz
przyswajaniu informacji;

- jest zdolny do pracy zespolowe;;

Modut 21 -
Genetyka
czlowieka
(specjalnos¢
- biologia
medyczna)

Genetyka
czlowieka

Fakulta-
tywny

Nauk przy-
rodniczych

Student:

Wiedza

- zna podstawowe zespoty i choroby genetyczne cztowieka i mechanizmy ich
powstawania;

- opisyje strukture, funkcje i1 aberracje chromosomow cztowieka;

- ma aktualna wiedzg na temat filogenezy cztowieka i jego genomu;

- zna metody i techniki diagnostyki genetycznej;

- zna zasady etyczne i prawne wymagane w badaniach genetycznych i poradnictwie
genetycznym;

- ma aktualng wiedzg o stosowanych metodach cytogenetycznych.

UmiejetnoSci

- wykorzystuje wiedze z zakresu genetyki i biologii molekularnej w analizie wad i
chorob genetycznych cztowieka;

- wykorzystuje metody cytogenetyczne do oceny materiatu biologicznego;

- stosuje zasady etyki obowigzujace w badaniach i poradnictwie genetycznym.

Kompetencje

- rozumie potrzebe aktualizacji wiedzy i umiejetno$ci potrzebnych do diagnozowania
chorob i wad genetycznych;

- ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ przeprowadzanych badan stuzgcych
diagnostyce schorzen genetycznych;

- ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki obowigzujacych w
badaniach i poradnictwie genetycznym:;

zaliczenie wyktadu:
pisemny egzamin koncowy

zaliczenie laboratorium:
pisemna praca
zaliczeniowa

Modut 22 -
Endokryn
o-logia
(specjalnosé
- biologia
medyczna)

Endokryno-
logia

Obliga-
toryjny
po
wyborze
specjal-
nosci

Nauk przy-
rodniczych

Student:
Wiedza

- rozpoznaje rodzaje hormonow; definiuje sposoby dziatania receptoréw btonowych i
cytoplazmatycznych, nazywa gruczoty hormonalne i ich wydzieliny;

- analizuje sposoby regulacji aktywnoséci hormonalnej; identyfikuje przyczyny
schorzen o podtozu hormonalnym i wymienia objawy tych schorzen;

- ocenia wptyw substancji egzogennych na funkcjonowanie uktadu hormonalnego;

- zna podstawy jako$ciowych i ilosciowych metod fluorymetrycznych;

zaliczenie wyktadu:
pisemny test koncowy

zaliczenie laboratorium:
ocena ciggla (biezace
przygotowanie studentoéw
do zajec 1 ich aktywnosc),
ocena referatu i prezentacji

24




- szacuje zmiany czynnosci bioelektrycznej pod wptywem substancji o charakterze
hormonalnym;

- opisuje wykorzystanie substancji hormonalnych o charakterze insektycydow.
UmiejetnoSci

- oznacza stezenia hormondw biatkowych i steroidowych za pomoca metod
fluorymetrycznych;

- mierzy czynno$¢ bioelektryczng osrodkowego uktadu nerwowego, przedstawia
graficznie poznane zalezno$ci w zakresie czynnos$ci bioelektrycznej uktadu
nerwowego, definiuje zmiany czynnosci bioelektrycznej wywotane substancjami
hormonalnymi;

-korzysta ze zrozumieniem z literatury fachowej w jez. polskim i angielskim;
-wyszukuje samodzielnie w komputerowych bazach bibliograficznych publikacje
naukowe niezbg¢dne do przygotowania prezentacji;

- prezentuje referat o wybranych aspektach regulacji hormonalnych przygotowany na
podstawie publikacji naukowej w jez. Angielskim;

- stosuje odpowiednie metody obliczeniowe do opracowania wynikéw oznaczen;

- poprawnie interpretuje wyniki przeprowadzonych badan, dokonuje ich krytycznej
oceny i na tej podstawie samodzielnie konstruuje wnioski.

Kompetencje spoleczne

- samodzielnie wyszukuje wiadomosci zawarte w Internecie i weryfikuje je na
podstawie wiarygodnosci zrodia;

- krytycznie ocenia wyniki wtasnej pracy i wskazuje popelione btedy;

- odpowiada za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych osob, stosuje si¢ do zasad
panujacych w pracowni, korzysta z powierzonego sprzetu w sposob zgodny z
instrukcja;

- pracuje w zespole;

- uznaje znaczenie j¢zykow obcych w przyswajaniu wiedzy.

multimedialnej przygoto-
wanej przez studenta na
okreslony temat podany
przez prowadzacego.

Modut 23 -
Substancje
biologicznie
czynne
(specjalnos¢
- biologia
medyczna)

1. Biologi-
czne uwa-
runkowania
toksycznosci
2. Rosliny
lecznicze

Obliga-
toryjny
po
wyborze
specjal-
nosci

Nauk przy-
rodniczych

Student:

Wiedza

- posiada aktualng wiedze z fizjologii, biochemii i anatomii, ktora potrafi taczy¢ dla
wyjasnienia zjawisk zachodzacych w organizmach pod wptywem ksenobiotykow;

- Zna podstawowe grupy ksenobiontow pochodzacych z roslin leczniczych;

- wyjasnia pojecia homeostaza, sposoby jej utrzymywania przez organizm natywny i
eksponowany na leki lub toksyny.

- Opisuje zmiany w funkcjonowaniu organizméw zwierzecych pod wplywem
substancji endo- i egzogennych na poziomie komorkowym, uktadéw narzadéw oraz
catego organizmu;

- rozumie pojecia: roslina lecznicza, trujaca, narkotyczna, przyprawowa czy uzywka;

- zna podstawowe grupy i gatunki krajowych i egzotycznych roslin leczniczych;

- dobiera wlasciwe metody doswiadczen do oceny zmian w poszczegodlnych
parametrach charakteryzujacych funkcjonowanie badanych organizmow;

koncowe pisemne zalicze-
nie, obejmujace okreslong
tematyke zajeé realizowa-
nych na zajeciach
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- opisuje interakcje pomiedzy roéznorodnymi lekami, sktadnikami czynnymi roslin
leczniczych lub toksynami;

- Zna przyczyny zmiennosci sktadu oraz duzych wahan substancji czynnych w
surowcach zielarskich;

- Objasnia wzajemne oddziatywania §rodowiska i organizméw W nim zyjacych, oraz
wplywu Srodowiska na zdrowie cztowieka;

- wykazuje umiejetno$¢ wykorzystania metod statystycznych dla zanalizowania
wynikOw np. testow terapeutycznych i toksycznoéci oraz do scharakteryzownia
sposobu wptywu badanych substancji na organizm;

-zna fachowa literature polsko-, obcojezyczng z zakresy wybranej specjalno$ci
UmiejetnoSci

- wykorzystuje wiedze¢ z zakresu biochemii, botaniki, i fizjologii w analizie proceso6w
zachodzacych w organizmach pod wplywem ksenobiotykdéw, umie zastosowac
techniki pomiarowe adekwatne do przeprowadzanych badan;

- uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji,
komunikowania si¢ i analizy danych, oraz przygotowuje prezentacje wynikow;

- prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka wynikajace z wptywu
ksenobiotykoéw; docenia pozytki ptynace z ziotolecznictwa i rozumie jego
ograniczenia;

- stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu;

- Korzysta z informacji Zrodtowych w jezyku polskim i angielski, dotyczacej
dyscypliny przeprowadzanych badan i dokonuje krytycznej oceny wtasnych i cudzych
osiggnie¢ co umozliwia poprawne wnioskowanie;

- Stosuje zaawansowang wiedze z zakresu statystyki przy opisie zjawisk biologicznych;
- projektuje i przeprowadza obserwacje w laboratorium i terenie w obecnosci opiekuna.

Kompetencje spoleczne

- rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy z wykorzystaniem czasopism
naukowych i popularnonaukowych, powigkszania kompetencji droga ksztalcenia
ustawicznego;

- wykazuje krytycyzm w odniesieniu do spektrum swych wiadomosci i do informacji
uzyskanych z literatury naukowej, a zwtaszcza ze srodkow masowego przekazu i
obiegowych przekonan, ktore dzigki nieuczciwej reklamie i modom potrafig
wprowadzi¢ w btad nawet specjalistow;

- ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelno$¢ przeprowadzonych badan, oraz za
rozpowszechnianie zdobytej ;

- ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki.

- jest chetny do popularyzacji wiedzy ze swojej dziedziny, ale takze jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo przekazywanej wiedzy i koniecznos$¢ ograniczania
dostgpnosci niektorych danych;

- Wwykazuje zdolnos¢ wykorzystywania metod matematyczno statystycznych i
informatycznych do opracowywania i prezentacji danych;
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Modut 24 -
Entomolo-
gia sagdowa
(specjalnos¢
- biologia
medyczna)

Entomologia
sadowa

Obliga-
toryjny
po
wyborze
specjal-
nosci

Nauk przy-
rodniczych

Student:

Wiedza:

- definiuje: gatunek, DNA, kazus, systematyka, taksonomia, nekrofag, stadium
preimaginalne, cykl rozwojowy, regula sumy ciepta, sukcesja ekologiczna, ekosystem
efemeryczny, entomocenoza, model sukcesji owadow na zwlokach;

- wymienia: rzedy, rodziny i wybrane gatunki owadow zwigzane z rozktadem ludzkich
zwlok, metody identyfikacji gatunkowej owadow, wezesne i pdzne zmiany posmiertne,
metody szacowania daty zgonu na podstawie materialu entomologicznego, czynniki
modyfikujace tempo rozwoju owadow;

-wyjasnia: funkcj¢ owadoéw w rozktadzie zwlok krggowcoOw (w tym czlowieka),
zmienno$¢ tempa rozwoju osobniczego owadow w zaleznosci od temperatury
srodowiska, réznice pomiedzy metoda rozwojowa i sukcesyjng szacowania daty zgonu
-porownuje: struktury morfologiczne réznych stadidéw rozwojowych owadow,
morfologiczne i molekularne metody identyfikacji gatunkowej owadow, cykle
rozwojowe owadow nekrofagicznych, warianty metody entomologicznej szacowania
daty zgonu;

- wskazuje adekwatne do okolicznosci metody szacowania daty zgonu z
zastosowaniem dowodow entomologicznych

UmiejetnoSci

- potrafi: pobiera¢ materiat entomologiczny do ekspertyz medyczno-sadowych,
postugiwac si¢ sprzetem optycznym (mikroskop, stereomikroskop), analizowa¢ stan
cech morfologicznych, korzysta¢ z kluczy do oznaczania owadow opartych na cechach
morfologicznych, izolowa¢ DNA mitochondrialne, uzyskiwa¢ wybrane sekwencje
genu COI i interpretowac je dla celow identyfikacji gatunkowej, wykonywac
szacowanie daty zgonu metodg rozwojowa i sukcesyjng;

- wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku
ojczystym i angielskim;

- korzysta z informacji zréodtowych w jezyku polskim i angielskim, wykonuje analize,
synteze, podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie;

-wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny materiatu entomologicznego;

- stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu oraz
interpretuje dane a na ich podstawie wyciagga poprawne wnioski.

Kompetencje spoleczne

- rozumie konieczno$¢ statego $ledzenia ukazujacych sie publikacji naukowych z
dziedziny entomologii sadowej wynikajaca z dynamiki procesu kumulacji wiedzy
naukowej

- ma $wiadomos$¢ koniecznej rzetelnosci wykonywanych ekspertyz sagdowych

zaliczenie laboratorium:
$rodsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne,
obejmujace okreslong
tematyke zajec
realizowanych na zaje-
ciach, ocena ekspertyzy
przygotowanej przez
studenta, kolokwium
koncowe

Modut 25 -
Biologiczne
podstawy

Biologiczne

podstawy
higieny

Obliga-
toryjny
po

Nauk przy-
rodniczych

Student:
Wiedza

zaliczenie wyktadu:
pisemny test koncowy
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higieny
(specjalnos¢
- biologia
medyczna)

wyborze
specjal-
nosci

- definiuje pojecia: higieny, profilaktyki, ponderostatu, lipostatu, termostatu,
zmeczenia, przemeczenia, eustresu, dystresu, niedoboréw pokarmowych, anoreksji,
bulimii, otytosci, hipotermii, hipertermii, aliestezji, bezsennosci i uzaleznien
farmakologicznych;

- charakteryzuje podobienstwa i odmiennosci biologicznych potrzeb cztowieka i
zwierzat w kontekscie ekologicznym;

- wyjasnia mechanizmy zaburzen zdrowotnych wywotanych przez niewlasciwie
odzywianie i ubidr, zle zorganizowang prace fizyczng i umystowa, niedobor i zig
jakos$¢ snu, niekontrolowany stres psychiczny oraz przez naduzywanie lekdw;

- wskazuje wlasciwe metody profilaktyki zaburzen zdrowotnych wywotanych przez
niewla$ciwe odzywianie i ubior, zle zorganizowang prace fizyczng i umystowa,
niedobor i zlg jako$¢ snu, chroniczny stres psychiczny oraz przez uzaleznienia;
-rozumie specyfike higieny niemowlat, starcOw 1 0sob niepelnosprawnych.
UmiejetnoSci

- wykorzystuje wiedze z zakresu fizjologii porownawczej w analizie biologicznych
potrzeb czlowieka;

- potrafi wskaza¢ czynno$ciowe sposoby korygowania otytosci, zaburzen termicznych,
zaburzen snu, panowania nad stresem psychicznym, przeciwdziatania uzaleznieniom
oraz optymalnej opieki nad hiemowletami, starcami i osobami niepetnosprawnymi;
- prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka, wynikajace z
nieodpowiedniego odzywiania i ubioru, ze zle zorganizowanej pracy fizycznej i
umystowej, z zaburzen snu, z chronicznego stresu i z uzaleznien oraz naduzywania
lekow;

Kompetencje spoleczne

- racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukowej,
internetu, i innych zroédet masowego przekazu, a takze z tradycji i obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do zasad higieny;

- jest chetny do popularyzacji wiedzy z zakresu higieny.

Egzamin
magisterski

10

Obliga-
toryjny

Nauk przy-
rodniczych

Zdanie egzaminu przed
komisjg- obrona pracy

magisterskiej
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Szczegotowe wskazniki punktacji ECTS*

Moduly ksztalcenia Przedmioty Liczba punktow Liczba punktow Liczba punktow ECTS, ktora
ECTS, ktora ECTS, ktora student student musi uzyskaé¢ w ramach
student uzyskuje na | uzyskuje w ramach | zajeé z zakresu nauk podstawowych,
zajeciach zaje€ o charakterze do ktorych odnosz3 si¢ efekty
wymagajacych praktycznym, w tym ksztalcenia dla okreslonego
bezposredniego zajec kierunku, poziomu i profilu
udzialu nauczycieli laboratoryjnych i ksztalcenia
akademickich projektowych
Modut 1 - Filozofia przyrody Bioetyka 0,5 0 2
Metodologia i filozofia 1 0 2
przyrody
Modut 2 - Statystyka z informatyka dla | Statystyka z informa- 1,5 2 4
biologow tyka dla biologdéw
Modul 3 - Zajecia ogolnoksztalcace Bezpieczenstwo
I higiena pracy oraz
ergonomia
Ochrona wtasno$ci 1 0 2
intelektualnej
Przedsigbiorczos$¢ i
planowanie kariery
zawodowej
Modul 4 - Zajecia do wyboru I Przedmiot do wyboru 1 3 3
dla kierunku biologia
Modul 5 - Zajecia Zajecia 1,5 0 2
ogoblnouniwersyteckie ogolnouniwersyteckie
z obszaru nauk
humanistycznych lub
obszaru nauk
spotecznych
Modul 6- Zajecia do wyboru dla Seminarium 3 4 4
specjalnos$ci Pracownia 10 20 20

specjalizacyjna
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Modut 7 Biologia molekularna
(Specjalnos¢ — biologia ogodlna i

Biologia molekularna
komorki

molekularna) Biologia molekularna 0,5
roslin
Modul 8- Metody stosowane w biologii | Biotechnologia enzy-
ogoélnej i molekularnej matyczna i techniki 3
(Specjalnos¢ — biologia ogodlna i znakowania czgsteczek
molekularna) biologicznych
Biologiczne metody 1,5
diagnostyki srodowiska
Modut 9 - Wspolczesne aspekty Wspdlczesne aspekty
mikrobiologii mikrobiologii 2
(Specjalnos¢ — biologia ogolna i
molekularna)
Modut 10 - Neurobiologia Neurobiologia
(Specjalnos¢ — biologia ogdlna i 2
molekularna)
Modul 11 - Embriologia i Techniki
histopatologia mikroskopowe w 2
(Specjalnos¢ — biologia medyczna) histologii i embriologii
czlowieka
Biologia 2
nowotworzenia
Modul 12 - Diagnostyka medyczna Biologiczne aspekty 2
(Specjalno$¢ — biologia medyczna) diagnostyki medycznej
Biochemia medyczna z
elementami 2
patobiochemii
Modut 13 - Organizmy patogenne i Mikroorganizmy
pasozytnicze patogenne dla 0,5
(Specjalno$¢ — biologia medyczna) cztowieka
Medyczne znaczenie 1
zwierzat bezkregowych
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Modut 14 - Toksykologia

Toksykologia

doswiadczalna i kliniczna doswiadczalna i 2 2 4
(Specjalno$¢ — biologia medyczna) kliniczna
Modut 15 - Wybrane zagadnienia z Wybrane zagadnienia z 1 1 2
ekologii ewolucyjnej ekologii ewolucyjnej
Modul 16 - Zajecia do wyboru 11 Wyktlady
monograficzne dla 0,5 0 1
kierunku biologia
Przedmioty do wyboru 3 6 6
dla kierunku biologia
Modut 17 - Zajecia do wyboru dla Seminarium 3 4 4
specjalnosci Pracownia magisterska 1 25 25
Modul 18 - Fizjologia wzrostu i | Fizjologia wzrostu i
rozwoju roslin rozwoju roslin 2 3 4
(Specjalno§¢ — biologia ogodlna i
molekularna)
Modut 19 - Inzynieria genetyczna Metody stosowane w 2 2 4
(Specjalnos¢ — biologia ogdlna i biologii molekularnej
molekularna) Rosliny transgeniczne 1 2 2
Modut 20 - Inwazyjne gatunki Sojusznicy czy wrogo-
zZwierzat wie — obce gatunki w 1 1 2
(Specjalno$¢ — biologia ogolna i naszych wodach
molekularna)
Modul 21- Genetyka czlowieka Genetyka cztowicka 2 2 4
(Specjalno$¢ — biologia medyczna)
Modul 22 - Endokrynologia Endokrynologia 2 2 3
(Specjalno$¢ — biologia medyczna)
Modul 23 — Substancje biologicznie Biologiczne 0,5 0 1
czynne uwarunkowania
(Specjalno$¢ — biologia medyczna) toksycznos$ci
Rosliny lecznicze 15 0 2
Modutl 24 — Entomologia sagdowa Entomologia sagdowa 0,5 1 1

(Specjalno$¢ — biologia medyczna)
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Modul 25 - Biologiczne podstawy Biologiczne podstawy 0,5 0 1
higieny higieny
(Specjalno$¢ — biologia medyczna)
Egzamin magisterski 0 0 10
Ogolna — 47 Ogélna — 81 Ogélna — 120
Razem: Medyczna — 48 Medyczna - 77 Medyczna - 120

Wymiar % liczby punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na
zajeciach z obszarow nauk humanistycznych i spolecznych:

5 punktéw ECTS — 4,2 %

Wymiar % liczby punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
skutek wyboru moduléw ksztalcenia:

Ogoélna 100 ECTS =83 %
Medyczna 100 ECTS =83 %

Procentowy udzial liczby punktow ECTS dla kazdego z
obszarow (w przypadku przyporzadkowania kierunku do
wiecej niz jednego obszaru ksztalcenia):

Procentowy udziatl liczby punktow ECTS, ktore student
uzyskuje realizujac moduly zaje¢ powiazane z prowadzonymi
badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki zwigzanej
z tym kierunkiem studiow sluzgce zdobywaniu przez studenta
poglebionej wiedzy oraz umieje¢tnosci prowadzenia badan
naukowych (dotyczy profilu ogélnoakademickiego)

107 punktéw ECTS — 89,1 %

Procentowy udzial liczby punktow ECTS, ktore student
uzyskuje realizujac moduly zaje¢ powigzane z praktycznym
przygotowaniem zawodowym sluzace zdobywaniu przez
studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych
(dotyczy profilu praktycznego)

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2016/2017

Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska w dniu 11.03.2016 .

Dziekan
[-/ prof. dr hab. Wiestaw Kozak
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