Zatgcznik nr 2 do wytycznych dla rad wydziatow w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadaé¢ programy ksztalcenia, programy i plany studiow wyzszych

Program studiow

Ogolna charakterystyka studiow

Wydzial prowadzacy kierunek studiéw:

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu ksztalcenia a
zwlaszcza do zakladanych efektow ksztalcenia)

Biotechnologia

Poziom ksztalcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

Studia | stopnia

Profil ksztalcenia:
(ogolnoakademicki, praktyczny)

Profil ogdlnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia:

Kierunek studiéw biotechnologia o profilu ogélnoakademickim nalezy do obszaru ksztatcenia
odpowiadajacego naukom przyrodniczym. Biotechnologia jest nowoczesnag dziedzing interdy-
scyplinarna, integrujacg rézne dyscypliny nauk przyrodniczych. Jej istote stanowi zastosowa-
nie organizmow, systemow i procesow biologicznych do potrzeb produkcji roslinnej i zwie-
rzgcej oraz réznych galezi przemystu.

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)

Studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6 semestrow

Liczba punktéow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadaja-
cych poziomowi studiow:

180 ECTS

Laczna liczba godzin dydaktycznych:

2205 + wyktady ogolnouczelniane

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

Licencjat




Specjalnos¢:

Ogolne cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztalce-
nia przez absolwentéw kierunku:

Ogolne cele ksztalcenia: przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu ogodlnych zagadnien
biotechnologii opartej na gruntownej wiedzy biologicznej i wszechstronnej edukacji w zakre-
sie matematyki, fizyki i chemii oraz przygotowanie do stosowania okre§lonych technik bio-
technologicznych, co umozliwi absolwentom kierunku sprawne poruszanie si¢ na styku tech-
nologii i wspdtczesnych metod biologii eksperymentalnej; przygotowanie do obstugi aparatu-
ry badawczej i samodzielnego rozwijania wlasnych umiejetnosci zawodowych; osiggnigcie
znajomosci jezyka angielskiego na poziomie bieglosci B2; budowa pozytywnego wizerunku
biotechnologii w spoteczenstwie.

Mozliwos$ci zatrudnienia i kontynuacja ksztalcenia: przygotowanie do pracy w laborato-
riach badawczych z uzyciem materialu biologicznego, w laboratoriach kontrolnych i diagno-
stycznych w zakresie wykonywania podstawowej analityki oraz w laboratoriach firm biotech-
nologicznych; absolwent studidow licencjackich jest przygotowany do podjgcia dalszego
ksztatcenia na studiach |1 stopnia

Wskazanie zwiazku programu ksztalcenia z misja i strategia UMK:

Program nauczania biologii wpisuje si¢ w gtowny cel strategiczny UMK, jakim jest ugrunto-
wanie wysokiej pozycji uczelni wsrod najlepszych instytucji naukowych i dydaktycznych.
Zostat on skonstruowany tak, aby zapewnic¢ najwyzszg jakos$¢ ksztatcenia. Jego celem jest nie
tylko przekazywanie najnowszej wiedzy, ale rowniez przygotowanie do samodzielnego rozwi-
jania umiejetnosci zawodowych oraz wyksztalcenie szeroko rozumianych kompetencji spo-
tecznych przysztych absolwentow. Wszechstronna oferta programowa umozliwi absolwentom
kontynuacje ksztatcenia na studiach II stopnia.

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektow ksztalcenia oraz w procesie
przygotowania i udoskonalania programu studiéw uwzgledniono opinie inte-
resariuszy, w tym w szczego6lnosci studentow, absolwentéw, pracodawcow:

W procesie definiowania efektow ksztatcenia i udoskonalania programow studiow uwzgled-
niono opinie studentow studiow licencjackich i magisterskich (Opinia Samorzadu Studenc-

kiego)

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata) — zwlaszcza w
przypadku studiow drugiego stopnia:

Kandydat na studia I stopnia ma wiedz¢ w zakresie nauk biologicznych oraz matematyki,
fizyki i chemii na poziomie minimum programowego z liceum; zna na poziomie podstawo-
wym jezyk angielski




Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efekty ksztalcenia

Moduly Przedmioty Liczba Charakter Przynalez- Zakladane efekty ksztalcenia Sposoby weryfikacji
. punk- zajet no$é¢ do zakladanych efek-
ksztalcenia , . . , .
tow obligatoryj- obszaru tow ksztalcenia
ECTS ny/ ksztalcenia osiaganych przez
fakultatywny | (w przypadku studenta
przyporzad-
kowania kie-
runku do
wiecej niz

jednego obsza-
ru ksztalcenia)

Modutl ksztal- | Biologia komorki 12 Obligatoryjny P1A WIEDZA Egzamin pisemny,
cenia 1 Podstawy cytofi- Obligatoryjny ch . ) o . . | zaliczenie pisemne,
Komérka jako arakteryzuje strukturalno-funkcjonalng organizacj¢ komorki pro- i | | ,lokwia érédseme-
podstawowa | zjologii eukariotycznej, opisuje teori¢ ewolucji komorki. stralne, ocena biezaca
jednostka Biologia rozwoju Obligatoryjny Definiuje podstawowe pojecia z biologii komorki: kompartymenty

:trull: tHrY’ komorkowe, cytoplazma, cytozol, organelle komorkowe, chromatyna,

pligdfjjklclj Ir & chromosom, cytoszkielet, cykl komérkowy, mitoza, mejoza, roéznico-

wanie komorkowe, komorki macierzyste.

Wskazuje réznice w funkcjonowaniu komorek i wirusow

Opisuje przestrzenng lokalizacj¢ i przebieg podstawowych procesow
zyciowych na poziomie komérkowym (ttumaczy mechanizmy: trans-
portu blonowego, segregacji i transportu wewnatrzkomérkowego,
endo- i egzocytozy, odzywiania, oddychania, ,trawienia”, utrzymania
ksztattu i ruchu komorki, interakcji komorkowych)

Objasnia organizacje i funkcjonowanie aparatu genetycznego komorki
(replikacja, regulacja i przestrzenna organizacja ekspresji genu)
Definiuje pojecia: nukleosom, solenoid, ciata jadrowe, matriks jadro-
wa, replikacja, telomeraza, transkrypcja, czynniki transkrypcyjne,
dojrzewanie pre-RNA, interferencja RNA

Wyjasnia przebieg i mechanizmy regulacji cyklu komoérkowego (inter-
faza, mitoza, mejoza, programowana $mier¢ komorki)

Thumaczy réznice pomiedzy piciowym i somatycznym rozmnazaniem
organizmow

Definiuje podstawowe pojecia z biologii rozwoju

Charakteryzuje procesy wilaczone w wytwarzanie gamet, zaptodnienie i




przebieg wczesnych etapow rozwoju embrionalnego u zwierzat i roslin

Thumaczy, w jaki sposoéb niezroznicowany zarodek uzyskuje informa-
cje niezbedng do wytworzenia organizmu wielokomorkowego

Wskazuje podobienstwa i réznice w kluczowych mechanizmach funk-
cjonujacych w biologii rozwoju wszystkich organizméw, bez wzgledu
na stopien komplikacji ich budowy

Wymienia podstawowe techniki bioobrazowania (mikroskopia $wietl-
na i elektronowa, metody cyto- i immunocytochemiczne, hybrydyzacja
in situ)
UMIEJETNOSCI

Przygotowuje samodzielnie preparaty cytologiczne i histologiczne
Postuguje si¢ mikroskopem $wietlnym i fluorescencyjnym
Analizuje preparaty mikroskopowe, kontroluje ich jako$¢ i ocenia
wiarygodno$¢ uzyskanych rezultatow
Sporzadza dokumentacje i interpretuje uzyskane wyniki
Formuluje hipotezy i wyciaga poprawne wnioski z przeprowadzanych
doswiadczen
Umie zaprezentowaé przygotowane teoretycznie zagadnienia z zakresu
biologii komorki i biologii rozwoju

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Wykazuje aktywng postawe do statego poglebiania wiedzy z zakresu
biologii komoérki i biologii rozwoju
Wykazuje kreatywno$¢ w planowaniu prostych eksperymentéw ujaw-
niajgcych czasowo-przestrzenng organizacje proceséw komorkowych i
reprodukcyjnych
Jest chetny do wspolpracy i wykazuje dbalo$¢ o sprzgt i aparaturg
badawcza.
Jest otwarty na poznawanie nowoczesnych technik bioobrazowania
wykorzystywanych w biotechnologii

Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej

Ma zdolno$¢ do formulowania niezaleznych ocen, krytycznie ocenia
informacje z internetu oraz medidw dotyczace komérkowych procesow
wykorzystywanych w biotechnologii




Modul ksztal- | Wstep do genety- 4 Obligatoryjny WIEDZA Zaliczenie pisemne
cenia 2 i
Genetyka Student zna podstawowe pojecia z genetyki organizmoéw i catych po-
ogdlna pulacji,
Formutuje prawa dziedziczenia (genetyka mendlowska i dziedziczenie
niemendlowskie)
Wylicza czynniki zaburzajace rownowage populacji,
Wymienia testy sprawdzajace alleliczno$¢ genow,
Rozumie zalezno$ci genotyp-fenotyp
Objasnia w jaki sposob kodowanie informacji genetycznej w kwasach
nukleinowych stoi za strazy zardwno statoéci jak i zmiennosci organi-
P1A Zmow
UMIEJETNOSCI
Przewiduje sposob dziedziczenia cechy na podstawie danych z rodo-
wodow,
Oblicza odleglosci genetyczne na podstawie danych z krzyzowek te-
stowych heterozygot
Interpretuje wyniki obserwacji przekazywania cech
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos$¢ ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejgtnosci i jest
chetny do poglebiania i aktualizacji wiedzy
Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspolnie realizowane
zadania zwigzane z pracg zespotowa
Modut ksztal- | Fizjologia ro$lin z 10 Obligatoryjny WIEDZA Zaliczenie pisemne,
cenia 3 elementami ana- kolokwia §rodseme-
Fizjologia Student definiuje podstawowe pojecia zwiazane w fizjologia ro$lin, | stralne, ocena biezaca
ro$lin i zwie- tomii i morfologii zwierzat i cztowieka
t - -
24 Podstawy anato- Obligatoryjny Opisuje procesy fizjologiczne zachodzace w organizmie zwierzat,
mii i fizjologii P1A ro$lin i cztowieka
czlowicka Student zna podstawy strukturalno-funkcjonalne, metaboliczne i mole-

kularne procesow fizjologicznych oraz mechanizmy regulacji tych
procesow przez czynniki egzogenne.

Wskazuje podobienstwa i réznice w reakcjach fizjologicznych organi-
zmow roslinnych i zwierzgcych




UMIEJETNOSCI

Przygotowuje materiat roslinny i zwierzecy do doswiadczen
Przeprowadza zadane proste doswiadczenia pod okiem opiekuna
Interpretuje wyniki do$wiadczen i formutuje wnioski
Wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w
jezyku polskim i angielskim

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Jest swiadomy postepu wiedzy w zakresie fizjologii roslin i zwierzat
Jest chetny do poglebiania i aktualizacji wiedzy

Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanych z litera-
tury naukowej.

Modut ksztal-
cenia 4
Matematyka z
informatyka

Matematyka ze
statystyka

Podstawy infor-
matyKi

11

Obligatoryjny

Obligatoryjny

P1A

WIEDZA

Zna elementy analizy matematycznej, podstawowe funkcje elementar-
ne oraz rownania i ich uktady

Objasnia podstawowe elementy rachunku prawdopodobienstwa
Wybiera wiasciwe metody statystyczne do analizy danych

Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z technologiami informatycz-
nymi

Rozréznia podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego w zakre-

sie pozwalajagcym na ich stosowanie w zyciu codziennym (edytory
tekstow, bazy danych, arkusze kalkulacyjne)

UMIEJETNOSCI
Stosuje podstawowe metody statystyczne do analizy i interpretacji
danych

Dobiera wlasciwy sprzet i oprogramowanie do realizacji okreslonego
projektu badawczego i skutecznej ochrony systemu komputerowego
przed zagrozeniami z sieci

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Akceptuje znajomo$¢ metod matematycznych i informatycznych do
opracowania i przedstawienia wynikow doswiadczen

Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a szcze-
go6lnie medidéw masowych, dotyczacych wykorzystania biotechnologii
w rolnictwie, przemysle i medycynie

Egzamin pisemny,
kolokwia kontrolne




Modul ksztal-
cenia s
Fizyka

Fizyka

Biofizyka

11

Obligatoryjny

Obligatoryjny

P1A

WIEDZA

Rozpoznaje i opisuje podstawowe zjawiska fizyczne zachodzace w
uktadach nieozywionych oraz zywych organizmach
Definiuje pojecia i terminy zwigzane z podstawowymi zjawiskami
fizycznymi
Wskazuje zjawiska biofizyczne wykorzystywane w nowoczesnych
rozwigzaniach technicznych i biotechnologicznych
Thimaczy funkcje zyciowe organizméw za pomoca praw fizycznych
oraz mechanizmy oddziatywania srodowiska na organizmy
Zna wybrane metody fizyczne badania funkcjonowania organizméw
zywych 1 ich zastosowanie w badaniach biologicznych i biotechnolo-
gicznych
Wymienia nowoczesng aparatur¢ wykorzystywang w diagnostyce oraz
do systemy wspomagajace funkcje zyciowe cztowieka
Wie jak przygotowywaé opracowania wynikow do$wiadczen z wyko-
rzystaniem metod statystycznych

UMIEJETNOSCI
Interpretuje procesy zachodzgce w organizmach zywych na podstawie
praw fizycznych
Obstuguje przyrzady fizyczne wykorzystywane przy stosowaniu pod-
stawowych technik pomiarowych
Dobiera metod¢ oraz przeprowadza proste dos§wiadczenia w ktorych
bada czynnosci zyciowe organizmow
Wykorzystuje komputer do rejestracji danych, ich analizy, opracowy-
wania wynikOw oraz prezentacji wnioskow

Analizuje i1 ocenia krytycznie uzyskane wyniki w do$wiadczeniach,
poszukuje przyczyn btedéw, porownuje uzyskane wyniki z danymi z
fachowej literatury

Korzysta z komputera do przygotowania prezentacji z zakresu nowo-
czesnych rozwigzan z wykorzystaniem biofizyki w biotechnologii
Przygotowuje prezentacje z wykorzystaniem fachowej literatury w
jezyku polskim i angielskim oraz prezentuje przygotowane zagadnienia

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Egzamin pisemny,
kolokwia §rodseme-
stralne, ocena biezaca




Potrafi pracowa¢ w zespole, wykazuje inicjatywe¢ w organizowaniu
pracy zespolu w celu wykonania zadania, planuje dzialania dla osia-
gnigcia celu

Rozumie koniecznos$¢ ciaglego ksztalcenia w celu podazania za rozwo-
jem nowoczesnych technologii stosowanych w biotechnologii i innych
dziedzinach

Ocenia krytycznie potoczne informacje, dane z internetu etc na temat
funkcjonowania organizméw oraz wykorzystania rozwigzan technolo-
gicznych.

Postuguje si¢ sprzetem w sposdb zgodny z instrukcjami, jest §wiado-
my, ze tylko prawidtowe postugiwanie si¢ aparatura zapewnia uzyska-
nie wiarygodnych wynikow.

Modul ksztal-
cenia 6
Chemia

Chemia ogolna i
analityczna

Chemia organicz-

na

11

Obligatoryjny

Obligatoryjny

P1A

WIEDZA

Zna podstawowe stownictwo oraz pojecia i prawa chemiczne w zakre-
sie chemii ogolnej, analitycznej i organicznej

Opisuje budowe i wlasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych
Rozréznia podstawowe typy reakcji chemicznych

Opisuje na poziomie jako$ciowym i ilosciowym przemiany fizyczne i
reakcje chemiczne

Zna podstawowe techniki badawcze stosowane do okreslania wielkosci
fizykochemicznych

Zna podstawowe metody badania struktury zwigzkéw organicznych
UMIEJETNOSCI

Korzysta z wiedzy teoretycznej podczas rozwigzywania problemow
eksperymentalnych

Przeprowadza proste analizy chemiczne
Potrafi syntetyzowac proste zwiazki organiczne

Wykonuje obliczenia chemiczne (st¢zenia i pH roztwordw, stechiome-
tria, analiza ilociowa)

Sporzadza samodzielnie roztwory o okreslonym st¢zeniu i pH

Stosuje fizyczne i chemiczne techniki pomiarowe do analizy jako$cio-
wej 1 iloSciowej roznych materiatow, w tym materiatu biologicznego

Egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
kolokwia §rodseme-
stralne




KOMPETENCJE SPOLECZNE
Dostrzega zwiazki chemii z biotechnologia
Jest §wiadomy znaczenia chemii w gospodarce i nauce

Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych
Ma $wiadomo$¢ znaczenia chemii w nauce, gospodarce i przemysle

Modul ksztal-
cenia 7
Bioetyka

Bioetyka w bio-
technologii

Obligatoryjny

P1A

WIEDZA

Student zna nomenklature pojgciowa stosowang w bioetyce i potrafi
umiejetnie ja stosowac w aktywnej dyskusji nt. badan prowadzonych w
ramach biotechnologii (m. in. w obszarze biogenezy, bioterapii i tana-
tologii)

Student zna wiodace teorie etyczno-filozoficznych stosowane w proce-
sie wnioskowania, wyjasnienia i ocenie wybranych zagadnien, z kto-
rymi mierzy si¢ bioetyka rozpatrujac, m. in. zagadnienie wykorzysty-
wania badawczego materiatu biologicznego w biotechnologii

Student wskazuje potencjalne korzysci i mozliwe ryzyko zwigzane z
wykorzystywaniem biotechnologii w odniesieniu do czlowieka i $ro-
dowiska

UMIEJETNOSCI

Student samodzielnie wyszukuje informacje w fachowej i popularno-
naukowej literaturze rodzimej i obcoj¢zycznej, a takze w internecie i
innych mediach nt. kwestii poruszanych na zajeciach

Student jest zdolny do samodzielnej, refleksyjnej i krytycznej oceny
rzetelnosci pozyskanych informacji, w tym oceny ztozonos$ci prawno-
moralnych zagadnien natury bioetycznej;

Student samodzielnie wnioskuje, wyjasnia i ocenia dylematy bioetycz-
ne, z uwagi m. in. na ich rangg, stopien ztozonosci i odniesienie kultu-
rowe [m. in. $wiatopogladowe i religijne] na bazie pozyskanych
uprzednio informacji;

Student wybiera i stosuje odpowiednig metode badawczg (w tym m. in.

wskazuje okreslong teori¢ etyczno-filozoficzng i okreslong lini¢ argu-
mentacyjng) do rozstrzygania dylematéw natury bioetycznej;

Zaliczenie pisemne




Student potrafi przedstawi¢ w sposob popularno-naukowy najnowsze
osiagnigcia z zakresu biotechnologii z jednoczesnym oméwieniem ich
na ptaszczyznie bioetycznej;

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student potrafi postepowaé zgodnie z zasadami etyki/bioetyki;

Student ma §wiadomos$¢ spolecznej, kulturowej (w tym $wiatopogla-
dowej i religijnej), jak i prawnej roli i znaczenia dylematow natury
bioetycznej nie tylko w sferze teoretycznych ich rozpoznan, ale przede
wszystkim ich znaczenia dla tzw. praktyki zyciowej, ktorej student jest
niecodrodng czescia;

Student potrafi krytycznie oceni¢ informacje z literatury naukowej,
internetu a szczegodlnie mediow masowych dotyczacych wykorzysty-
wania biotechnologii w rolnictwie, przemysle i medycynie;

Student formutuje opinie na temat podstawowych problemow z zakre-
su biotechnologii, w czym pomaga mu znajomos¢ linii argumentacyj-
nych, do ktorych odwotujg sie¢ bioetycy [w rozstrzyganiu watpliwych
moralnie kwestii natury biomedycznej];

Modut ksztal- | BHP Obligatoryjny WIEDZA Zaliczenie pisemne
cenia 8
BHP Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa, higieny pracy i ergonomii

Zna substancje, materiaty i prace niebezpieczne w praktyce laborato-

riow (trucizny, $rodki szkodliwe, czynniki pozarowe i wybuchowo

P1A niebezpieczne, zagrozenia biologiczne)
UMIEJETNOSCI
Ocenia zagrozenie czynnikami szkodliwymi i ucigzliwymi dla zdrowia
wystepujacymi w trakcie zajeé laboratoryjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE

Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych
Modul ksztal- | Biochemia struk- Obligatoryjny WIEDZA Egzamin pisemny,
cenia 9 turalna zaliczenie pisemne,
Biochemia Biochemia dyna- Obligatoryjny P1A Zna budowe chemiczna, whasciwosci i funkcje podstawowych klas | raporty

miczna

zwigzkéw chemicznych wystgpujacych w komoérkach organizmow
zywych




Tlumaczy zalezno§¢ migdzy struktura czasteczek budujacych materie
ozywiona a ich funkcja

Opisuje procesy ewolucyjne prowadzace do powstania czasteczek
budujacych materi¢ ozywiona

Opisuje kataboliczne i anaboliczne szlaki biochemiczne

Zna sposoby magazynowania i przetwarzania energii chemicznej w
komorce

Zna budowe i wlasciwosci enzymow oraz mechanizm katalizy enzy-
matycznej

Zna techniki badawcze stosowane do poznania budowy i wlasciwo$ci
podstawowych klas zwigzkow chemicznych wystepujacych w komor-
kach organizméow zywych

Objasnia mechanizmy regulacji podstawowych przemian biochemicz-
nych

UMIEJETNOSCI
Wykonuje do$wiadczenia pod kierunkiem opiekuna
Weryfikuje zagadnienia teoretyczne podczas pracy eksperymentalnej
Sporzadza dokumentacj¢ wynikow i potrafi je zinterpretowaé

Dobiera i analizuje réznorodny materiat biologiczny do obserwacji
przebiegu przemian metabolicznych

Stosuje metody enzymatyczne do analizy metabolitbw w materiale
biologicznym

Student uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania
publikacji naukowych i przygotowania prezentacji na zadany temat,
analizy danych i sporzadzenia raportow

Student korzystajac z informacji zrédtowych w j. polskim i
j.angielskim potrafi analizowac i syntezowaé uzyskane informacje oraz
wykorzysta¢ je do stawiania poprawnych hipotez naukowych i wycig-
gania wnioskoéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Akceptuje znajomo$¢ chemii w poznawaniu zycia na poziomie mole-




kularnym

Jest $wiadomy postepu wiedzy w zakresie biochemii i rozumie potrze-
be¢ dalszego ksztatcenia

Dba o powierzony sprzet i jest $wiadomy odpowiedzialnosci za prace
zespotu i zadania realizowane w zespole

Modut ksztal-
cenia 10
Inzynieria
genetyczna

Kultury tkankowe
ro$lin

Kultury tkankowe
zwierzat

Biotechnologia
ro$lin i rosliny
transgeniczne

10

Obligatoryjny

Obligatoryjny

Obligatoryjny

P1A

WIEDZA

Student zna i wyjasnia pojecia: organizmy transgeniczne, klonowanie,
wektor, wstawka, ligacja, gen selekcyjny, gen reporterowy, uciekinier,
chimera, regeneracja bezposrednia i posrednia u roslin, zmiennos¢
somaklonalna

Student wymienia: typy promotoréw, geny selekcyjne u roélin, metody
transformacji oraz opisuje molekularny mechanizm transformacji za
pomoca Agrobacterium tumefaciens, typy regeneracji roslin, podsta-
wowe materialy i narzedzia stosowane w hodowlach in vitro, rézne typy
kultur tkankowych oraz opisuje ich znaczenie

Student zna zasady hodowli komorek roslinnych i zwierzecych w wa-
runkach in vitro oraz dostrzega zwigzki miedzy osiggnigciami w ho-
dowli kultur tkankowych i transformacji roslin

Student taczy budowe konstruktu wprowadzanego do roslin z jego
funkcjonalnos$cia

Student wymienia rodzaje regulatorow wzrOstu ro$lin oraz ttumaczy
ich wptyw na procesy regeneracji w warunkach in vitro

Student wskazuje zrodla pozyskiwania komorek do hodowli in vitro,
sposoby ich izolowania oraz metody prowadzenia hodowli w warun-
kach sterylnych

Student proponuje sposoby wykorzystania hodowli komoérek do pro-
dukcji biatek rekombinowanych, jako modelu w badaniach cytotok-
sycznoS$ci oraz w regeneracji roslin, a takze tkanek i narzadow

Student wymienia i opisuje podstawowe techniki biologii molekularnej
wykorzystywane do identyfikacji komorek genetycznie modyfikowa-
nych oraz badanie ekspresji transgenu na poziomie transkryptu i biat-
kowego produktu

Student zna podstawowe urzadzenia stosowane w hodowlach in vitro

Egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
kolokwia §rodseme-
stralne, ocena biezaca




ro$lin i zwierzat
Student ma podstawows wiedze dotyczacg selekeji i ukierunkowanej

modyfikacji roslin w celu uzyskania nowych cech przydatnych dla
cztowieka i srodowiska

Student wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii —
roslin genetycznie zmodyfikowanych - w odniesieniu do czlowieka i
srodowiska

UMIEJETNOSCI

Student stosuje réznorodne techniki pomiarowe w celu jakosciowej i
ilosciowej analizy materiatu biologicznego

Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki w celu wykonania
zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna: przygotowuje podtoza
do hodowli in vitro, zaktada hodowle komodrek, umie oceni¢ stan ho-
dowli (zywotno$¢ komorek), planuje i przeprowadza w obecnosci
opiekuna eksperymenty zwigzane z regeneracja rosliny z ré6znego typu
materiatu donorowego oraz dotyczace cytotoksyczno$ci wybranych
zwigzkoéw chemicznych.

Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki eksperymentalne
zwigzane z: efektywnoScia regeneracji i transformacji, oceng metaboli-
zmu komoérek w hodowli oraz wptywu substancji toksycznych

Student potrafi oblicza¢ stezenia procentowe i molowe zwigzkow,
ktore sa sktadnikami pozywek hodowlanych oraz buforow

Wykorzystuje roznorodny materiat biologiczny do obserwacji i analiz
morfologicznych, histologicznych, cytologicznych oraz biochemicz-
nych

Wykorzystuje komputer do wyszukania nowych informacji w celu
przygotowania si¢ do zaje¢ oraz prezentacji wynikdw swojej pracy -
referatu

Stawia hipotezy i wycigga poprawne wnioski na podstawie uzyskanych
danych eksperymentalnych

Korzysta z literatury fachowej w j. polskim i j. angielskim do posze-
rzania wiedzy w zakresie kultur in vitro oraz ro$lin transgenicznych

Samodzielnie wyszukuje informacje w internecie, literaturze popular-
no-naukowej i fachowej zar6wno w j. polskim jak i j. angielskim doty-




czace kultur in vitro jak i roélin genetycznie zmodyfikowanych oraz
jest zdolny do oceny ich rzetelnosci.

Posiada umiejetno$¢ ustnego prezentowania zagadnien teoretycznych

oraz wynikow eksperymentalnych w jezyku polskim
KOMPETENCJE SPOLECZNE

Student potrafi pracowa¢ w zespole i respektuje zdanie innych czton-

kéw zespotu

Potrafi zaplanowa¢ eksperyment w celu potwierdzenia hipotezy ba-
dawczej oraz dostrzega znaczenie pracy doswiadczalnej w naukach
biologicznych

Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a szcze-
golnie medidow masowych, dotyczacych wykorzystania biotechnologii
w rolnictwie, przemysle i medycynie

Jest swiadomy konsekwencji braku przestrzegania zasad pracy w labo-
ratorium z pozwoleniem na zamknigte uzycie GMO

Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet

Wyraza wlasna opini¢ na temat wykorzystywania roslin modyfikowa-
nych genetycznie przez cztowieka i ich wprowadzania do srodowiska

Modul ksztal-
cenia 11
Biologia mole-
kularna

Biologia moleku-
larna

Techniki biologii
molekularnej

Obligatoryjny

Obligatoryjny

P1A

WIEDZA

Student opisuje na poziomie molekularnym procesy replikacji, tran-
skrypciji, translacji, rekombinacji, mutacji i naprawy DNA

Objasnia genetyke bakterii, wirusow oraz cztowieka, molekularne
mechanizmy ekspresji genoéw i jej wielopoziomowej regulacji

Nazywa i objasnia metody inzynierii genetycznej, analizy ekspresji
genow na poziomie DNA, RNA i biatek, in vitro mutagenezy oraz
testu mutagennosci Amesa

UMIEJETNOSCI

Izoluje DNA genomowe i plazmidowe, przeprowadza trawienie re-
strykcyjne, elektroforezg i ligacje DNA

Przeprowadza ukompetentnianie E.coli i transformacj¢ komorek kom-
petentnych

Przygotowuje pod nadzorem sondy molekularne i wykonuje hybrydy-
zacje kwasow nukleinowych

Egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
kolokwia §rodseme-
stralne




Wykonuje PCR na DNA plazmidowym i genomowym

Stosuje techniki wykorzystywane do badania mechanizmu interferencji
RNA

Analizuje sekwencj¢ pod katem wystepowania w niej genu/ow
KOMPETENCJE SPOLECZNE

Jest odpowiedzialny za sprzet i wspdlne wykonanie zadania

Jest zdolny do pracy w zespole

Widzi ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci i konieczno$é¢ ich
ustawicznego doskonalenia

Modul ksztal-
cenia 12
Mikrobiologia

Mikrobiologia
ogo6lna

Obligatoryjny

P1A

WIEDZA

Charakteryzuje drobnoustroje (glownie bakterie) na poziomie moleku-
larnym, komoérkowym i populacyjnym

Ma wiedze o réznorodnosci morfologicznej, funkcjonalnej i genetycz-
nej bakterii

Zna aktywno$¢ metaboliczng drobnoustrojow

Posiada wiadomosci o mozliwosci wykorzystania mikroorganizmow w
procesach biotechnologicznych

UMIEJETNOSCI
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty

Potrafi izolowa¢ bakterie i grzyby z réznych $rodowisk oraz okresli¢
ich liczebnos¢

Potrafi przygotowac preparaty di obserwacji mikroskopowych
Potrafi przeprowadzi¢ réznorodne testy na aktywno$¢ mikrobiologicz-
ng
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zna znaczenie drobnoustrojéw w zyciu i gospodarce cztowieka
Jest §wiadomy korzysci i zagrozen wynikajacych z réznorodnej aktyw-
nosci i zmiennosci mikroorganizmow
Student jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych

Zna zasady etyki zawodowej i rzetelno$ci naukowej

Egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
kolokwia $rodseme-
stralne




Modul ksztal-

Obligatoryjny

Jézyk angielski WIEDZA Egzamin , zaliczenie
cenia 13 ) o i pisemne, kolokwia
Lektorat z Student zna stownictwo oraz gramatyke, umozliwiajace komunikowa- srodsemestralne,
jézyka obcego nie si¢ w j. angielskim na podstawowym poziomie oraz z zakresu nauk | ocena biezaca

biologicznych zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ

UMIEJETNOSCI

Student korzysta z informacji Zrédtowych w jezyku angielskim

Student wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury

fachowej w jezyku angielskim

P1A Postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajacym komunikowanie si¢ na

podstawowym poziomie w zakresie nauk biologicznych zgodnie z

wymaganiami B2 ESOKJ

Posiada umiej¢tno$¢ ustnego prezentowania wynikow w jezyku pol-

skim i obcym

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Student poglebia wiedze poprzez szukanie dodatkowych informacji w

internecie oraz thtumaczenie publikacji naukowych

Jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow obcych w przyswajaniu

najnowszych informacji
Modut ksztal- Wychowanie 2 Obligatoryj ny KOMPETENCJE SPOLECZNE Ocean biezaca
cenia 14 fizyczne o ) ) L
Zajecia z wy- PIA Jes‘F 0dp0w1edzuy11ny za.bezplec.zen.stwo pracy wiasnej i innych oraz
chowania umie postgpowac w stanie zagrozenia
fizycznego

Jest zdolny do pracy zespolowej
Modut ksztal- | Kursy laborato- 45 Fakultatywny P1A WIEDZA Zaliczenie na pod-
cenia 15 ryjne stawie wymagan
Zajecia do Szkolenia Opisuje biotechnologie jako interdyscyplinarng dziedzine nauki i | wykladowcy
wyboru Wyktady mono- przemystu

graficzne

Przedmioty ogol-
nouczelniane

Definiuje podstawowe kategorie pojeciowe w biologii oraz matematy-
ce, fizyce i chemii

Zna podstawowa literaturg polsko- i obcojezyczng w zakresie wybranej
specjalnos$ci

Ma wiedz¢ dotyczaca wykorzystania materiatu biologicznego (od po-
jedynczych czasteczek, poprzez makroczasteczki do organizméw jed-




no- i wielokomoérkowych) w biotechnologii

Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne wykorzystywa-
ne w biotechnologii

Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w technologiach
biochemicznych do otrzymywania bioproduktow oraz biotechnologie
stosowane w ochronie $rodowiska

Definiuje podstawowe pojecia z zakresu makro- i mikroekonomii
Ma wiedzg dotyczaca zalozenia i prowadzenia wilasnej firmy
UMIEJETNOSCI

Uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do wyszukania informacji i
komunikowania si¢

Okresla kierunki dalszego ksztalcenia si¢
Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i anglojezycznej litera-
turze fachowej i popularno-naukowej, a takze w internecie i jest zdolny

do oceny rzetelnosci uzyskanych informacji

Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne wniosko-
wania krytycznie oceniajac wiarygodnos¢ uzyskanych danych i infor-
macji

Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do wykonania zada-
nia badawczego pod kierunkiem opiekuna

Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki eksperymentalne

Wykorzystuje réznorodny materiat biologiczny do obserwacji i analiz
fizycznych, cytologicznych i biochemicznych

Stawia hipotezy na podstawie uzyskanych danych eksperymentalnych i
w oparciu o dane literaturowe

Postuguje sig literaturg fachowa w jezyku polskim i angielskim




Posiada umiejetnos¢ wyboru specjalizacji 1 planuje wlasna karierg
naukowg i zawodowa

Wykorzystuje literature anglojezyczng do poszerzania wiedzy w zakre-
sie studiowanego kierunku

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztal-
cenia si¢ i pogtebiania kompetencji zawodowych

Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji okreslonego zadania
badawczego

Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej

Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a szcze-
g0lnie mediow masowych, dotyczacych wykorzystania biotechnologii
w rolnictwie, przemysle i medycynie

Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspolnie realizowane
zadania zwigzane z pracg zespotowa

Wykazuje tworcza postawe w zyciu zawodowym i spotecznym

Modul ksztal-
cenia 16
Bioprocesy

Mikrobiologia
przemystowa

Inzynieria biopro-
cesowa

Preparatyka bio-
technologiczna

12

Obligatoryjny

Obligatoryjny

Obligatoryjny

P1A

WIEDZA

Zna terminologi¢ i notacj¢ oraz symbole stosowane w inZynierii
bioprocesowej

Opisuje podstawowe procesy biochemiczne/ mikrobiologiczne wyko-
rzystywane w bioprocesach

Wymienia rodzaje mikroorganizmoéw stosowanych w przemysle
(gtéwnie spozywczym i farmaceutycznym)

Zna procesy produkcyjne, w ktorych wykorzystywane sa mikroorga-
nizmy

Charakteryzuje bioprodukty pozyskiwane z réznorodnego materiatu
biologicznego

Zna metody izolacji bioproduktéw oraz typowe technologie stoso-
wane do otrzymywania biomasy

Egzamin pisemny,

sprawdziany pisemne,

zaliczenie pisemne,
raporty




UMIEJETNOSCI
Stosuje powszechnie uzywane techniki hodowli drobnoustrojow

Ocenia przebieg danego bioprocesu zwracajac uwage na korzysci i
ograniczenia procesu

Dobiera metodg¢ izolacji i oczyszczania produktu w oparciu 0 jego
wiasciwoscei fizyko-chemiczne

Izoluje bioprodukty z materiatow biologicznych

Wykonuje proste analizy chemiczne produktéw uzyskanych w proce-
sach mikrobiologicznych

Interpretuje wyniki przeprowadzonych doswiadczen
KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma $wiadomos¢ znaczenia bioprocesow w kontekscie korzysci eko-
nomicznych

Postepuje zgodnie z zasadami etyki

Modul ksztal-
cenia 17
Bioinformaty-
ka

Bioinformatyka

Obligatoryjny

P1A

WIEDZA

Zna podstawy obshugi systemu Unix
Zna bazy danych stosowane do przeszukiwania sekwencyjnego

Wybiera oprogramowanie wilasciwe do rozwigzania konkretnego
zadania

UMIEJETNOSCI

Korzysta z baz danych (przeszukanie bazy sekwencji, konstrukcja
alignmentu, konstrukcja drzewa filogenetycznego)

Stosuje program do zgtaszania sekwencji do baz danych
Projektuje sondy do hybrydyzacji i primery
KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe znajomosci i systematycznej aktualizacji wiedzy
dotyczacej metod informatycznych

Jest otwarty na nowe technologie informacyjne

Egzamin pisemny

Modul ksztal-
cenia 18
Enzymologia

Enzymologia

Obligatoryjny

P1A

WIEDZA

Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne

Egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne,
raporty




zachodzace w przyrodzie

Zna elementy fizyki i biofizyki niezbedne do zrozumienia i iloscio-
wego opisu proceséw zachodzacych w organizmach i ich tkankach,
komorkach i organellach

Ma wiedz¢ dotyczaca wykorzystania materialu biologicznego (od
pojedynczych czasteczek, poprzez makroczasteczki do organizmow
jedno- i wielokomorkowych) w biotechnologii

Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane w jako-
sciowych i ilosciowych badaniach w zakresie biotechnologii

Proponuje metody statystyczne i pakiety oprogramowania uzytkowe-
go do analizy danych i prezentacji wynikow

Zna budowg i wlasciwosci enzymoéw oraz mechanizm katalizy enzy-
matycznej

Zna techniki badawcze stosowane do poznania budowy i wlasciwosci
podstawowych klas zwigzkéow chemicznych wystepujacych w ko-
morkach organizméw zywych

UMIEJETNOSCI

Przeprowadza pod okiem opiekuna analizy iloSciowe i jako$ciowe
podstawowych skladnikéw chemicznych komorki oraz potrafi je
izolowac¢ i rozdziela¢

Stosuje metody enzymatyczne do analizy metabolitow w materiale
biologicznym

Wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii, biologii molekularnej
oraz fizjologii w do interpretacji uzyskanych wynikéw analiz

Uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania publika-
cji naukowych i przygotowania prezentacji na zadany temat, analizy
danych i sporzadzenia raportow

Interpretuje uzyskane wyniki i wyciaga poprawne wnioski dotyczace
funkcjonowania i regulacji proceséw metabolicznych

Student korzystajac z informacji zrodtowych w j. polskim i
j-angielskim potrafi analizowac i syntezowac¢ uzyskane informacje
oraz wykorzysta¢ je do stawiania poprawnych hipotez naukowych i
wyciggania wnioskdéw




KOMPETENCJE SPOLECZNE

Akceptuje znajomo$¢ chemii w poznawaniu zycia na poziomie mole-
kularnym

Jest swiadomy postepu wiedzy w zakresie biochemii i rozumie po-
trzebe dalszego ksztatcenia

Dba o powierzony sprzgt i jest $wiadomy odpowiedzialnosci za prace
zespotu i zadania realizowane w zespole

Modutl ksztal- | Immunologia 6 Obligatoryjny WIEDZA Egzamin pisemny,
cenia 19 zaliczenie pisemne
Immunologia Ma wiedzg dotyczaca budowy i sposobu funkcjonowania uktadu

odporno$ciowego

Zna mechanizmy stanu zapalanego i mechanizmy kontrolujace reak-

cje obronne

Zna podstawowe techniki do otrzymywania przeciwciat monoklonal-

nych

Wymienia rodzaje szczepien ochronnych i profilaktycznych prze-

prowadzanych w Polsce

P1A Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca wykorzystania modeli zwierze-
cych w badaniach laboratoryjnych
UMIEJETNOSCI

1zoluje komoérki mononuklearne z krwi $ledziony

Wykonuje proste testy/analizy immunologiczne pod okiem opiekuna

Ocenia szczepienia i terapie immunologiczne pod katem ich zalet i

wad

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma swiadomos$¢ konieczno$ci wykonywania szczepien ochronnych i

profilaktycznych

Postepuje zgodnie z zasadami etyki
Modut ksztal- | Seminarium 13 Fakultatywny P1A Egzamin ustny, prezen-

ia 20 i WIEDZA tacja, praca dyplomow
cenia 20 | Pracownia dy- Fakultatywny acja, praca dyplomowa
Seminarium i plomowa Ovisuie biotechnologic iako interd i dziedzi K i
i - - - t e

pracownia Egzamin dyplo- Obligatoryjny pisuje biotechnologie jako interdyscyplinarng dziedzing nauki 1




dyplomowa

mowy

przemystu

Zna podstawowa literatur¢ polsko- i obcojezyczna w zakresie wybra-
nej specjalnosci

Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w odnie-
sieniu do czlowieka i srodowiska

UMIEJETNOSCI

Uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do wyszukania informa-
cji i komunikowania si¢

Okresla kierunki dalszego ksztalcenia si¢

Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i anglojezycznej
literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w internecie i jest
zdolny do oceny rzetelnoéci uzyskanych informacji

Stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do orga-
nizowania danych, sporzadzania raportow i prezentacji wynikow

Komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w formie
werbalnej i pisemnej

Postuguje sig literaturg fachowa w jezyku polskim i angielskim

Posiada umiejetnosé ustnego prezentowania zagadnien teoretycznych
oraz wynikow eksperymentalnych w jezyku polskim i obcym

Przedstawia w sposob popularno-naukowy najnowsze osiggniecia z
zakresu biotechnologii

Posiada umiejetnosé wyboru specjalizacji i planuje whasng kariere
naukowg i zawodowa

Wykorzystuje literature anglojezyczng do poszerzania wiedzy w
zakresie studiowanego kierunku

KOMPETENCJE SPOLECZNE




Zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztal-
cenia si¢ i poglebiania kompetencji zawodowych

Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a
szczegodlnie mediow masowych, dotyczacych wykorzystania biotech-
nologii w rolnictwie, przemysle i medycynie

Jest swiadomy ryzyka wykonywanej dziatalno$ci oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci w zakresie stosowania metod biotechnologicz-
nych

Formutuje opinie na temat podstawowych problemow z zakresu
biotechnologii

Wykazuje tworcza postawe w zyciu zawodowym i spotecznym




Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS*

Moduly ksztalcenia Przedmioty Liczba punktéw Liczba punktéw | Liczba punktéw ECTS,
ECTS, ktora stu- ECTS, ktora ktorg student musi
dent uzyskuje na | student uzyskuje uzyska¢ w ramach
zajeciach wymaga- | w ramach zaje¢é o zajeé z zakresu nauk
jacych bezposred- charakterze podstawowych, do kto-
niego udzialu nau- | praktycznym, w | rych odnoszg si¢ efekty
czycieli akademic- | tym zajeé labo- | ksztalcenia dla okreslo-
kich ratoryjnych i nego kierunku, pozio-
projektowych mu i profilu ksztalcenia
Modut ksztalcenia 1 Biologia komorki 2,4 3 5
Komorka jako podstawowa jednostka struktury,
funkcji i reprodukcji Podstawy cytofizjologii 1,2 2 3
Biologia rozwoju 1,8 3 4
Modut ksztalcenia 2 Wstep do genetyki 1,2 3 4
Genetyka ogdlna
Modut ksztalcenia 3 Fizjologia roslin z elementami anatomii i morfolo- | 2,4 3 5
Fizjologia roslin i zwierzat gii
Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka 2,4 3 5
Modut ksztalcenia 4 Matematyka ze statystyka 1,8 5 7
Matematyka z informatyka Podstawy informatyki 1,2 2 4
Modul ksztalcenia 5 Fizyka 1,8 3,5 55
Fizyka
Biofizyka 1,8 3,5 5,5
Modul ksztalcenia 6 Chemia og6lna i analityczna 1,8 3 55
Chemia Chemia organiczna 1,8 3 55
Modutl ksztalcenia 7 Bioetyka w biotechnologii 0,6 0 1
Bioetyka
Modut ksztalcenia 8 BHP 0 0 0
BHP
Modul ksztalcenia 9 Biochemia strukturalna 2,2 2 3




Biochemia Biochemia dynamiczna 2,0 3 5
Modut ksztalcenia 10 Kultury tkankowe roslin 1,5 1,5 3
Inzynieria genetyczna Kultury tkankowe zwierzat 1,5 1,5 3
Biotechnologia roslin i roéliny transgeniczne 2,5 2,5 4
Modut ksztalcenia 11 Biologia molekularna 1,7 2,5 4
Biologia molekularna Techniki biologii molekularnej 15 2 3
Modul ksztalcenia 12 Mikrobiologia ogdlna 2,4 3 4
Mikrobiologia
Modut ksztalcenia 13 Jezyk angielski 4.8 5 5
Lektorat z jezyka obcego
Modut ksztalcenia 14 Wychowanie fizyczne 2 2 2
Zajgcia z wychowania fizycznego
Modut ksztalcenia 15 Kurs laboratoryjny 12 30 30
Zajecia do wyboru Szkolenia 14 1 3
Wyktady monograficzne 4.8 0 8
Zajecia ogblnouczelniane 2,4 0 4
Modut ksztalcenia 16 Mikrobiologia przemystowa 1,8 2,5 4
Bioprocesy Inzynieria bioprocesowa 2,4 3,0 4
Preparatyka biotechnologiczna 2,4 3,0 4
Modut ksztalcenia 17 Bioinformatyka 1,3 4 4
Bioinformatyka
Modut ksztalcenia 18 Enzymologia 1,8 3 4
Enzymologia
Modut ksztalcenia 19 Immunologia 2,4 4 6
Immunologia
Modut ksztalcenia 20 Seminarium 2,4 0 4
Seminarium i pracownia dyplomowa Pracownia dyplomowa 28 - 8
Egzamin dyplomowy 0 0 1
Razem: | 84,2 119,5 180

Wymiar % liczby punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach z obszaré6w nauk

humanistycznych i spolecznych:

6 punktéw ECTS - 3,3 %




Wymiar % liczby punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na skutek wyboru moduléw ksztalcenia: 46,3%

Procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdego z obszaréw (w przypadku przyporzadkowa- -
nia kierunku do wi¢cej niz jednego obszaru ksztalcenia):

Procentowy udzial liczby punktéw ECTS, ktore student uzyskuje realizujac moduly zaje¢ powigzane 141 punktow ECTS - 78,3 %
z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki zwiazanej z tym kierunkiem
studiow stuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia ba-
dan naukowych (dotyczy profilu ogélnoakademickiego)

Procentowy udzial liczby punktow ECTS, ktére student uzyskuje realizujac moduly zajeé powiazane -
z praktycznym przygotowaniem zawodowym stuzgce zdobywaniu przez studenta umiejetnosci prak-
tycznych i kompetencji spolecznych (dotyczy profilu praktycznego)

Program studiow obowigzuje od roku akademickiego 2016/17

Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydzialu Biologii i Ochrony Srodowiska w dniu 9.06.2016 .

(podpis Dziekana)

* Liczba punktow ECTS uzyskiwanych — zgodnie z programem studiow - przez studenta za zaliczenie przedmiotu nie jest sumg kolumn: ,,Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na

zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich”, ,,Liczba punktoéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢c labo-

ratoryjnych i projektowych”, ,,Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajg¢é z zakresu nauk podstawowych, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia dla okreslonego

kierunku, poziomu i profilu ksztalcenia”.

np. przedmiot ,,X” - przewidziany w programie studiow jako laboratorium w wymiarze 30 godzin, za zaliczenie ktérego student uzyskuje 2 pkt ECTS powinien zosta¢ rozpisany :

- w kolumnie ,,Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich” — 1 ECTS;

- w kolumnie ,,Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaj¢c o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych” - 2 ECTS;

- w kolumnie ,,Liczba punktow ECTS, ktérag student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, do ktorych odnoszg sie efekty ksztatcenia dla okreslonego kierunku,
poziomu i profilu ksztatcenia” — 2 ECTS.



