STRESZCZENIE

Zanieczyszczenia zwigzkami fenolowymi stanowia powazne zagrozenie dla srodowiska
przyrodniczego i zdrowia ludnosci. Wsréd metod usuwania fenoli na drodze biodegradacji,
potencjalne zastosowanie mogg znalezé peroksydazy roslinne. Warunkiem jest jednak
scharakteryzowanie dogodnych zrédet pozyskiwania peroksydaz. W toku prowadzonych
badan wykazano, ze wycierka ziemniaczana i mt6to jeczmienne wykazuja wysoka aktywnos¢
peroksydazowg. Z wycierki i miéta wyizolowano peroksydazy zwiazane jonowo lub
kowalencyjnie z materialem $cian komorkowych. W kazdej z frakcji przetestowano
aktywno$¢ enzymatyczng oraz oznaczono wiasciwosci kinetyczne. Zaobserwowano, ze
surowe ekstrakty z midta i wycierki charakteryzowaly si¢ wyzsza aktywnoscig enzymatyczng
niz preparaty izolowane z innych zrodet roslinnych. Wyzsza aktywnos$¢ natomiast wykazywat
komercyjny preparat peroksydazy chrzanowej (HRP). Maksymalna szybkos¢ enzymatyczna
(Vmax) frakcji zwigzanej jonowo izolowanej z wycierki ziemniaczanej byla poréwnywalna z
Vmax HRP. Wykazano, ze w preparatach wycierki obecnych jest 7 izoenzymoéw peroksydaz
sposrdéd 11 frakcji biatkowych. Midto jeczmienne zawieralo osiem frakcji biatkowych, z
czego dwie reprezentowaly izoenzymy peroksydaz. Peroksydazy reprezentujace frakcije
zwigzane jonowo z materialem $cian komérkowych wykazywaty wysoka stabilnos¢ w trakcie
dhugotrwatego (wielotygodniowego) przechowywania preparatow.

Peroksydazy wycierki ziemniaczanej zostaly przebadane pod katem ich zdolnosci do
usuwania fenolu i 2,4-dichlorofenolu ze $ciekéw. Proces usuwania zwigzkéw fenolowych
zachodzil wydajnie w szerokim zakresie pH i temperatury. Jako srodowisko reakcji z
powodzeniem stosowano wode kranowa zamiast buforu, co moze by¢ korzystne z punktu
widzenia kosztochtonnosci procesu. Skuteczne usuwanie zwigzkoéw fenolowych z roztworow
przez peroksydazy wycierki ziemniaczanej nie wymagato stosowania stabilizatoréw, tj. glikol
polietylenowy (PEG) ani intensywnego wytrzgsania prob. Testy toksycznosci wykazaly, ze
przeprowadzenie procesu enzymatycznego usuwania fenolu i 2,4-dichlorofenolu obnizato
toksyczno$¢ roztworéw oraz, ze pozostale po reakcji resztkowe stezenia H,O, nie
wywolywaty efektow toksycznych.

Najwazniejszym rezultatem prowadzonych badan bylo wykazanie mozliwosci zastosowania
peroksydaz pochodzacych z odpadowej biomasy roslinnej do oczyszczania Sciekow ze
zwigzkow  fenolowych oraz zademonstrowanie wysokiej stabilnosci preparatow
enzymatycznych. Praca dostarcza takze danych o wlasciwosciach kinetycznych peroksydaz

wycierki i miéta.
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